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A Kurzfassung

Die Stadt Gelnhausen hat ein Integriertes Klimaschutzkonzeptes erstellt und in enger Ab-
stimmung mit den lokalen Akteuren Ziele fir ihre zukinftige Klimaschutzpolitik formuliert.

Das Klimaschutzteilkonzept ,Erneuerbare Energien“ knipft an das Integrierte Klimaschutz-
konzept an und konkretisiert Handlungsfelder im Themenbereich der regenerativen Ener-
gien.

Ziele und Leitbilder fur die Stadt Gelnhausen

Die im Integrierten Klimaschutzkonzept erarbeitete gesamtstadtische Zielsetzung bis zum
Jahr 2023 lautet Energie einsparen, CO, reduzieren, Erneuerbare Energien ausbauen. Ins-
gesamt wird die Stadt durch Mafinahmen in den Bereichen Kommunale Liegenschaften, Pri-
vate Haushalte, Verkehr sowie Gewerbe und Industrie ihren Gesamtenergieverbrauch auf
unter 30 MWh sowie den CO,-Austol3 auf unter 5 Tonnen pro Einwohner und Jahr senken
und den Anteil der Erneuerbaren Energien an der Versorgung auf 20% ausbauen. Damit
wird Gelnhausen deutlich unter dem Schnitt der Stadte gleicher GroRenklasse liegen und
langfristig Ziele wie CO,-Neutralitdt und 100%-Erneuerbare Energie-Region anstreben.

Die Stadt Gelnhausen hat in der Vergangenheit dem Ziel einer CO,-Einsparung durch punk-
tuelle Aktivitditen Rechnung getragen. Auf militdrischen Konversionsflachen wurde die Errich-
tung eines 2,7 MW-Solarpark und auf stadtischen Liegenschaften die Installation von Photo-
voltaikanlagen erméglicht. Private Initiativen waren Grundlage fur die Errichtung vieler haus-
eigener Solaranlagen. Gelnhausen ist Unterzeichnerkommune im Projekt ,100 Kommunen
fur den Klimaschutz“. Seit mehr als zehn Jahren findet in Gelnhausen die Messe ,Okotrends*”
statt, die ein grof3es Spektrum von umweltfreundlichen und nachhaltigen Waren und Dienst-
leistungen bietet. Auch das Thema Energieeffizienz spielt im kommunalen Handeln Geln-
hausens bereits eine grof3e Rolle.

Energie- und CO2-Bilanz

Die Energie- und CO;-Bilanz, in der Energieeinsatz und die damit verbundenen klimarele-
vanten Treibhausgasemissionen ermittelt werden, ist Grundlage fir kommunale Klima-
schutzkonzepte. Im Ergebnis der Analyse weist die Bilanz fir Gelnhausen durchschnittlich
35 MWh Endenergiebedarf je -Einwohner und Jahr aus. Die durchschnittlichen CO,-
Emissionen der letzten Jahre sind mit ca. 145.000 t/Jahr zu beziffern. Daraus ergibt sich far
Gelnhausen eine CO2-Emission pro Einwohner und Jahr in H6he von 6,7 t/a.

Potenziale der Erneuerbaren Energien in der Stadt Gelnhausen

Die Energie- und CO,-Bilanz belegt eine Zunahme der Erzeugung von Strom aus erneuerba-
ren Energien in Gelnhausen in den letzten Jahren.

Hinsichtlich der Potenziale aus Windenergie befinden sich nach einer Ausarbeitung des Re-
gionalverbandes FrankfurtRheinMain“ auf dem Gebiet der Stadt Gelnhausen drei Windpo-
tenzialflachen. Die nordliche Potenzialflache ist Teil der Vorhabensflachen fur den Windpark
.Vier Fichten®, zwei weitere Potenzialflichen liegen stidwestlich des Windparks ,Vier Fich-
ten* sowohl auf Gelnh&user als auch auf Griindauer Gemarkung. Dort kdnnen in Anlehnung
an die technischen Gegebenheiten des Windparks ,Vier Fichten“ theoretisch 5 Windkraftan-
lagen mit einer Gesamtleistung von 15 MW und einer jahrlich erzeugten Strommmenge von
30.000 MWh errichtet werden. Dies entspricht etwa 23% des Strombedarfs aller Sektoren
der Stadt Gelnhausen.

Hinsichtlich der Potenziale aus Wasserkraft erfiillt nur der Standort Burg-Wehr die Voraus-
setzungen fir einen wirtschaftlichen Betrieb. Wirde der mit einer Wasserkraftanlage (ange-
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nommene Leistung = 50 kW) am Burg-Wehr erzeugte Strom auf dem Gebiet der Stadt Geln-
hausen eingespeist, konnten 108 Haushalte jahrlich mit Strom aus dieser regenerativen
Energiequelle versorgt werden.

Fur Geothermie besteht aufgrund der hydrogeologischen Gegebenheiten in und um Geln-
hausen deutliche Beschrankung der Nutzungsmaoglichkeiten. Die Nutzung von tiefer Ge-
othermie erscheint nach dem heutigen Stand der Technik wirtschaftlich nicht darstellbar.
Oberflachennahe Geothermie ist auf dem Gebiet der Stadt Gelnhausen fast ausschlielich
nur nach einer behdordlichen Einzelfallprifung moglich. Teilweise bestehen umfangreiche
Ausschlussflachen.

Fir die Nutzung der solaren Energie herrschen in Gelnhausen mit Jahressummen der Glo-
balstrahlung von etwa 1100 kwh/mz2 glnstige Voraussetzungen. Zur Ermittlung des Potenzi-
als fur Freiflachen-Photovoltaikanlagen wurden Flachen unterschiedlicher Eignung ermittelt.
Flachen der ersten Kategorie, die im Eigentum der Stadt kurzfristig und mit geringem Auf-
wand nutzbar fir die Vermarktung von einer EEG-F6érderung unabhangig sind, nehmen eine
Flache von 149.726 mz2 ein. Hier kdnnte ein Stromertrag von rund 7.815 MWh erzielt werden,
was einer CO,-Einsparung von ca. 5.000 t entspricht.

Das Potenzial zur Installation von Photovoltaik- oder Solarthermieanlagen auf Dachflachen
ermdglicht eine Belegung von 580.862,48 m2 Dachflache. Unter der Annahme einer 70%igen
Photovoltaik- und 30%igen Solarthermienutzung ergibt sich eine Stromertrag von rund
40.660 MWh und ein moglicher Warmeertrag von 59.500 MWh.

Hinsichtlich der Nutzung von Biomasse kann grundséatzlich zwischen der Nutzung von forst-
wirtschaftlichen und landwirtschaftlichen Reststoffen und biogenen Abfallen unterschieden
werden. Die Nutzung von Waldrestholz bei einem Energiefaktor von 1 MWh pro Hektar und
Jahr ergibt fur den Stadtwald Gelnhausens ein theoretisches Potenzial von 740 MWh, wer-
den 20 % des Holzeinschlages als Energieholz genutzt, lasst sich ein Energiepotenzial von
1.600 MWh realisieren. Durch eine energetische Verwertung des Bioabfalls steht jahrlich ein
Potenzial von 2.010 MWh zur Verfugung. Durch die Verwertung von Grinschnitt kénnte ein
Energieertrag von rund 550 MWh pro Jahr erzielt werden. Aus der Nutzung von Wirtschafts-
dinger lieRBen sich theoretisch weitere 1.300 MWh pro Jahr gewinnen. Durch die Nutzung
der Potenziale aus Biomasse konnte hier, &hnlich wie bei der Solarenergie, auch eine deutli-
che CO,-Einsparung erreicht werden. Ein konkreter Wert der Treibhausgasminderung kann
hier jedoch nicht pauschal berechnet werden, da er von der jeweiligen Nutzung und Art der
Verwertung der Biomasse abhéangt.

Zusammengefasst ergabe sich bei der vollen Ausschoépfung aller energetischen Potenziale
aus den Bereichen Wind- und Wasserkraft, Geothermie, Solarenergie und Biomasse theore-
tisch ein jahrlicher Energieertrag von ca. 148.371 MWh.

Akteursbeteiligung

Fur die Erstellung des Klimaschutzteilkonzepts ,Erneuerbare Energien* wurde eine Vielzahl
von Akteuren beteiligt. Dies waren zunachst in regelmaRigen Projektarbeitsgruppensitzun-
gen die Ansprechpartner aus der Verwaltung. Au3erdem wurden zu verschiedenen Zeitpunk-
ten in der Erstellung des vorliegenden Teilkonzeptes Expertengespréache und —interviews
durchgefihrt. Dariber hinaus fand im November 2013 eine zentrale Veranstaltung zur Betei-
ligung der Birger der Stadt Gelnhausen statt. An dieser ,EnergieWerkStadt* wurde in kleinen
Workshopgruppen Projektvorschldge und MafRnahmenideen zu verschiedenen Zielsetzun-
gen erarbeitet.

Handlungs- und Malinahmenkatalog
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Auf der Basis der erstellten Energie- und CO,-Bilanz und der Potenzialanalyse wurde in Zu-
sammenarbeit mit allen Akteuren EinzelmafRnahmen entwickelt. Mit Hilfe dieser MaRhahmen
ist es der Stadt Gelnhausen mdoglich, die Nutzung erneuerbarer Energien im Stadtgebiet zu
fordern. Insgesamt umfasst der Malinhahmenkatalog 36 MalRnhahmen

Konzeption zur Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit

Die erfolgreiche Kommunikation und Umsetzung der Klimaschutzpolitik der Stadt Gelnhau-
sen bedarf eines breit aufgestellten Konzepts zur Offentlichkeitsarbeit, deren wesentliche
Bestandteile die Definition einer strategischen Grundausrichtung der Offentlichkeitsarbeit,
und Uberlegungen zu Kommunikationswegen, Zeitplan, Partner, Logo und Slogan sowie
konkreten MaRnahmen sind.

Controlling-Konzept

Mittels einem Monitoring- und Controlling-Konzept kann die Stadt Gelnhausen die wichtige
kontinuierliche Beobachtung und Kontrolle der Wirksamkeit ihrer Klimaschutzaktivitéten vor-
nehmen Wesentliche Elemente sind dabei die Fortschreibung der Energie- und CO,-Bilanz
sowie die indikatorengestitzte Erfassung und Bewertung der Umsetzung der Mal3nahmen-
vorschlage.

Klimaschutzmanager

Das Monitoring der Klimaschutzaktivitaten mit Hilfe des Controlling-Konzeptes sollte einer
zentralen verantwortlichen Stelle obliegen. Diese Aufgabe sollte ein Klimaschutzmanager
Ubernehmen. Der Klimaschutzmanager kann die Umsetzung des Integrierten Klimaschutz-
konzeptes und der Teilkonzepte federfiihrend leiten, Konzepte vertiefen, MaRnahmen fun-
diert vorbereiten, Impulse geben, private Initiativen anstol3en und kanalisieren sowie Netz-
werke aufbauen.
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Klimaschutzteilkonzept ,Erneuerbare Energien®

Wahrend des Prozesses der Erstellung des Integrierten Klimaschutzkonzeptes, der der Er-
arbeitung des Klimaschutzteilkonzepts ,Erneuerbare Energien* unmittelbar vorausging, hat
die Stadt Gelnhausen auf Basis der ermittelten spezifischen Potenziale der Stadt, dem sich
daraus ergebenden Handlungskorridor und in enger Abstimmung mit den lokalen Akteuren
Ziele fir ihre zukinftige Klimaschutzpolitik formuliert.

Hierbei handelt es sich um eine Ubergeordnete, gesamtstadtische Zielsetzung, die im Kon-
text der nationalen und européischen Klimaziele zu sehen ist. Sie gliedert sich in vier Leitbil-
der fur die Bereiche private Haushalte, kommunale Liegenschaften, Verkehr sowie Industrie
und Gewerbe auf. Die sektoralen Leitbilder enthalten jeweils eine quantitative Zielvorgabe
sowie eine qualitative Festlegung. Diese enthdalt eine verbal-argumentative Beschreibung
konkretisiert damit die quantitative Vorgabe.

EEG: Erhéhung des

Anteils erneuerba-

rer Energien an der

Stromversorgung
auf 5%

EU-Effizienz-RL: m .
Reduktion des Ubergreifende

Primérenergiebe- Zielsetzung
L] a

darfs um 20%
Kommunale Private Verkehr
Liegenschaften Haushalte

Quantitativ: Quantitativ: Quantitativ. Quantitativ:
Bedarfsreduzierung Bedarfsreduzierung Bedarfsreduzierung Bedlarfsreduzierung
um ..% um ...% um ...% um ...%

BMU: Einsparung von 43
% der Treibhaus-
gasemissionen
bis 2020 méglich

Industrie &

Gewerbe

Qualitativ: Qualitativ:

Verbal

Qualitativ: Qualitativ
Verbal- ung Verbal-argL ung Verbal ung
Beschreibung und um ..% Beschreibung und um ..% Beschreibung und um ..% Beschreibung und
weitere weitere

Effizienzsteigerung

um ..% ; .

. weitere weitere

Erhohung Anteil EE Ausdifferenzierung Erhohung Anteil EE Ausdifferenzierung Erhohung Anteil EE Ausdifferenzierung Erhiohung Anteil EE Ausdifferenzierung
um ..% um % um...% um...%

[-] [..] [..] [..]

Abb. 1: Systematik des Klima-Leitbildes der Stadt Gelnhausen

Das Leitbhild Gelnhausens fiir den Klimaschutz lautet:

Ubergeordnete Zielsetzung:

Die Zielsetzung der Stadt Gelnhausen fiir die kommenden zehn Jahre lautet Energie einsparen, CO,
reduzieren, Erneuerbare Energien ausbauen. Insgesamt wird die Stadt durch MalRhahmen in den Be-
reichen Kommunale Liegenschaften, Private Haushalte, Verkehr sowie Gewerbe und Industrie ihren
Gesamtenergieverbrauch auf unter 30 MWh sowie den CO,-Austol? auf unter 5 Tonnen pro Einwoh-
ner und Jahr senken und den Anteil der Erneuerbaren Energien an der Stromversorgung auf 20%
ausbauen. Damit wird Gelnhausen deutlich unter dem Schnitt der Stédte gleicher Grofl3enklasse liegen
und langfristig Ziele (2050) wie CO,-Neutralitéat und 100%-Erneuerbare Energie-Region anstreben.
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Diese gesamtstadtische Zielsetzung gliedert sich in die folgenden vier Leitbilder auf.

| Leitbild fur den Bereich Kommunale Liegenschaften

Die Stadt Gelnhausen wird bis zum Jahr 2023 den Energieverbrauch der kommunalen Lie-
genschaften um 25% senken.

Hierzu wird ein Energiecontrolling eingefiihrt, mit dem der Energieverbrauch systematisch
Uberwacht werden kann. Hausmeister und —techniker werden in der Nutzung des Systems
geschult, auch bei allen weiteren Nutzern (Mitarbeiter, Reinigungspersonal..) wird durch Sen-
sibilisierung ein Energiebewusstsein geschaffen. Weiterhin wird konsequent die Umsetzung
der in der energetischen Untersuchung vorgeschlagenen SanierungsmaflRnahmen vorange-
trieben und bis 2023 abgeschlossen.

Leitbild fir den Bereich Private Haushalte

Durch die Erneuerung heiztechnischer Anlagen kénnen die privaten Haushalte bis 2023 15%
Endenergie einsparen. Durch ModernisierungsmafBnahmen an der Gebaudehiille kbnnen wei-
tere 25-30% eingespart werden. Durch dezentrale Versorgungs- und Verbundlésungen in den
einzelnen Stadtquartieren wird der Anteil Erneuerbarer Energien an der Stromversorgung der
Gesamtstadt auf 20% erhdht.

Hierzu fihrt die Stadt Gelnhausen gezielte Offentlichkeitsarbeit (Broschiiren, Presse..) durch,
um die Burger fur die Nutzung Erneuerbarer Energien zu sensibilisieren. Interessierten Biir-
gern werden kostenlose individuelle Energieberatungsmdglichkeiten und thematische Veran-
staltungen, bspw. zur Griindung von Genossenschaften angeboten. In einzelnen Bereichen
schafft die Stadt Anreize, wie Beratungsmdglichkeiten, um einerseits etwa die Modernisie-
rungsquote der Heizanlagen im Bestand zu erh6hen und andererseits bei Neubauten Anreize
fur energiesparendes Bauen zu schaffen.

Leitbild fir den Bereich Verkehr

Die Stadt Gelnhausen wird den pro-Kopf-Wert des CO,-AustoRes des Verkehrs im Stadtge-
biet bis zum Jahr 2023 um 15% senken.

Hierzu wird ein Mobilitatsmanagement etabliert, in dem die Stadt gemeinsam mit Kreis, Ver-
kehrsbetrieben, Unternehmen und weiteren wichtigen Akteuren konzertiert Wege erfasst und
MaRnahmen zur Beeinflussung des Personenverkehrs ergreift. Dies beginnt mit Offentlich-
keitsinformation und Serviceangeboten. Weiterhin soll bei Vergabe der Konzessionen sicher-
gestellt werden, dass der Ausbau des OPNV — auch spezieller Angebote wie dem plusbus —
bedarfsgerecht vorangetrieben und die Fahrzeugflotte umgerustet wird. Um eine weitere Al-
ternative zum motorisierten Individualverkehr bieten zu kénnen, soll ein flachendeckendes, si-
cheres Radwegenetz in der Stadt gewahrleistet und wo nétig ausgebaut werden. Das Angebot
der offiziellen Mitfahrzentrale Gelnhausen soll starker bekannt gemacht und erweitert werden.
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Leitbild fir den Bereich Industrie & Gewerbe

- Der Energieverbrauch der Wirtschaft in der Stadt Gelnhausen wird bis zum Jahr 2023 um
25% reduziert.

- Gewerbe und Industrie haben naturgemaR ein wirtschaftliches Interesse an der Senkung ihrer
Energiekosten. Ziel der Stadt wird es daher sein, Unternehmen bei der Reduzierung ihres
Energieverbrauchs, ihrer CO,-Emissionen und der Steigerung der Energieeffizienz zu unter-
stitzen. Hierzu sollen Beratungs- und Informationsangebote (z.B. fur geférderte Initialbera-
tungen und die Einfihrung betrieblicher Energiemanagementsysteme), moderierte Energieef-
fizienznetzwerke mit Vermittlung von Férderméglichkeiten und weitere Beratungs- und Infor-
mationsprojekte, auch mit Partnern wie IHK und HWK geschaffen und wo nétig auch eigene
Fordermittel der Stadt als Anreize vergeben werden. Begleitende Offentlichkeitsarbeit und
Bewerbung sollte den teilnehmenden Unternehmen einen zusétzlichen Imagegewinn ver-
schaffen.

Diese gesamtstadtische Zielsetzung mit den sektoralen Leitbildern Kommunale Liegenschaf-
ten, Private Haushalte, Verkehr sowie Industrie & Gewerbe stellen die gemeinsame Leitlinie
fur alle Klimaschutzaktivitaten in der Stadt bis zum Jahr 2023 dar und sind daher auch als
Zielvorgabe bei der Erstellung des hier vorliegenden Klimaschutzteilkonzepts zu berticksich-
tigen. Um die angestrebten Ziele zu erreichen, gilt es alle Akteure und Kréfte in der Stadt zu
vernetzen und zu biindeln, die vorhandenen Potenziale in Kooperation umzusetzen und den
Klimaschutz als feste Grof3e im Stadtleben Gelnhausens zu etablieren.

10
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C Einleitung
1 Anlass und Aufgabenstellung

Angesichts knapper werdender Energieressourcen und tiefgreifender klimatischer Verénde-
rungen, mit Folgen wie etwa den dramatischen Hochwasserereignissen oder dem Taifun
Haiyan im Jahr 2013 erscheint es wichtiger denn je, effektive MalRnahmen zum Klimaschutz
und zur Verbesserung der Energieeffizienz zu ergreifen.

Dieses Ziel hat sich auch die Bundesregierung gesetzt und bereits 2010 mit den im Energie-
konzept (konkret) formulierten Zielsetzungen den Rahmen der Entwicklung des Klimaschut-
zes in der Bundesrepublik formuliert. Demnach sollen die Treibhausgasemissionen bis 2020
um 40 %, bis 2030 um 55 %, bis 2040 um 70% und bis 2050 um 80-95 % (jeweils gegeniuber
1990) sinken.

Zielsetzung zur Reduktion der
Treibhausgasemissionen in Deutschland

100%

60%
45%
36%
I 100 ;
r T T T T -

1990 2020 2030 2040 2050

Abb. 2: Zielsetzung zur Reduktion der Treibhausgasemissionen in Deutschland nach dem Energiekonzept
der Bundesregierung

AuR3erdem soll der Anteil erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch bis 2020 18 % er-
reichen, wahrend ihr Anteil an der Stromerzeugung bis 2050 sogar 80% betragen soll. Im
Hinblick auf die Energieeffizienz soll der Primarenergieverbrauch bis 2020 um 20 % und bis
2050 um 50 % gegeniiber 2008 gesenkt werden.*

Eine entscheidende Rolle bei der aktiven Umsetzung der Ziele der Bundesregierung spielen
Stadte und Gemeinden. Durch ihre Energiepolitik tragen sie maf3geblich dazu bei, die be-
schlossenen Klimaschutzziele zu erreichen und die Energiewende lokal voranzutreiben.
Nicht zuletzt vereinen die Stddte und Gemeinden die Rollen vieler zentraler Akteure der
Energiewende in sich: Als groBe Energieverbraucher, Planungs- und Ge-
nehmigungsbehoérde, Grundsticks- und Gebaudeeigentiimer und Konzessionsgeber - oft als
Eigentimer bzw. Beteiligte an Energieproduzenten und -versorgern - haben sie einen malf-
geblichen Einfluss auf die Umsetzung von Klimaschutzzielen auf lokaler, nationaler und in-
ternationaler Ebene.

Am Rand des Ballungsraumes Rhein-Main gelegen, von groRen Waldgebieten und Naherho-
lungsflachen umgeben, sieht sich die Stadt Gelnhausen gegeniiber den zukiinftigen Genera-
tionen verpflichtet, sich vertieft der Thematik der Ressourceneinsparung und des Klima-

! Vgl. Regierung der Bundesrepublik Deutschland (Hrsg.) (2010): Energiekonzept fur eine umweltschonende, zu-
verlassige und bezahlbare Energieversorgung, Berlin, S. 4-5
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schutzes zu widmen und ihren Beitrag zur Erreichung der Klimaschutzziele zu leisten. Dazu
trug zunachst die Erstellung eines Integrierten Klimaschutzkonzeptes in essenzieller Weise
bei. Mit der Bestandsaufnahme der lokalen Situation und der Erstellung der Energie- und
COy-Bilanz erhalt die Stadt als ersten zentralen Schritt auf dem Weg zu lokalen Klima-
schutzaktivitaten einen Uberblick tber ihren energetischen Status Quo. Mit dem auf Grund-
lage der Potenzialanalyse erarbeiteten Malinahmenkatalog schlie3lich konnte ein Fahrplan
fur die energetische Zukunft der Stadt erarbeitet werden. Nun widmet sich die Stadt dem
Themenbereich ,Erneuerbare Energien“ im vorliegenden Teilkonzept und parallel in einem
Teilkonzept ,Integrierte Warmenutzung®, da diese entscheidende Stellschrauben fiur den Er-
folg der Klimaschutzaktivitaten darstellen.

Klimaschutzteilkonzept ,Erneuerbare Energien*

2 Methodik

Die Erstellung des Klimaschutzteilkonzepts ,Erneuerbare Energien® fur die Stadt Gelnhausen
folgt grundsétzlich dem Leitfaden des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und Re-
aktorsicherheit (BMU) und den vom Projekttrager Julich (PtJ) geforderten Projektbausteinen,
mit Erganzung weiterer Elemente.

Potential-
analyse

Bestands-

analyse

eErfassung der
Energieverbrduche

e Erstellung von CO,-
Bilanzen aller

e Ermittlung von
Ausbau- und
Nutzungs-
potenzialen

e Einbindung von
Experten,
Unternehmen
und der Birger

e Erstellung eines
MaRnahmenkatalog
es zur zukiinftigen
Umsetzung

e Entwicklung von
Rahmenbedimgungen
zur Erfassung der
Verbrduche und CO,-

*Vorschlage fur
praktische
Offentlichkeitsarbeit

e Bekanntmachung der

klimarelevanten egemeinsame ¢ Wirtschaftlichkeits- Emissionen MaRnahmen
Bereiche Auswahl der abschatzung und e Uberpriifbarkeit der o Steuerung der

*Gliederung der MaRnahmen zeitliche Einordnung MaRnahmen MaRnahmen
Bilanz nach e |dentifikation von der MaBnahmen

Verursachern und
Energietrdgern

e Erstellung von
Paketen

Lésungen und
Hemmnissen

*Netzwerk- und
Multiplikatorenbil
dung

Abb. 3: Projektbausteine und —ablauf des Klimaschutzteilkonzepts , Erneuerbare Energien“ Gelnhausen

In einem ersten Schritt war es notwendig, in einer grundlegenden Bestandsaufnahme die
Rahmenbedingungen Gelnhausens fur Klimaschutzaktivitaten sowohl auf lokaler als auch
auf Ubergeordneter Ebene aufzuarbeiten und die bisher bereits erfolgten MaRnahmen der
Stadt im Bereich Ressourcenschutz zu erheben. Hierfur konnte auf Erhebungen aus dem In-
tegrierten Klimaschutzkonzept zurtickgegriffen werden, dass im vierten Quartal 2013 fertig-
gestellt wurde.

Erster zentraler Projektbaustein ist die Energie- und CO,-Bilanz. Diese wurde ebenfalls be-
reits im Rahmen der Erstellung des Integrierten Klimaschutzkonzeptes erarbeitet. Hierzu
wurde zunéachst mit Hilfe der Software ECORegion eine Startbilanz fur Gelnhausen errech-
net. Diese wurde nach umfangreicher Recherche und Erhebung realer lokaler Verbrauchs-
und Emissionsdaten verfeinert und den ortlichen Gegebenheiten méglichst exakt angepasst.
Mit der so erstellten Endbilanz liegt ein verlassliches Bild der Energie- und CO,-Bilanz der
Stadt Gelnhausen flr die Jahre 2008 bis 2011 vor. Dabei wurden die Sektoren private Haus-
halte, Verkehr und Wirtschaft betrachtet.
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AulRer den direkt fur die Bilanz benétigten Daten wurden darliber hinaus weitere Zahlen und
Fakten zusammengetragen, die indirekt berlcksichtigt oder zur Plausibilisierung verwendet
wurden, etwa Daten der Bezirksschornsteinfeger Uber den Bestand der Heizungsanlagen
(Anzahl, Leistung, Alter) oder zu Gebaudebestand und Neubauvolumen (EFH/MFH) in der
Stadt.

Im nachsten Schritt wurden die Potenziale der Stadt Gelnhausen zur starkeren Nutzung Er-
neuerbarer Energien ermittelt. Hierzu wurden Experten interviewt, eine Bestandsaufnahme
der Erneuerbaren Energien durchgefihrt und Verknipfungsmaoglichkeiten identifiziert. Au-
Berdem wurden in einer ,EnergieWerkStadt* gemeinsam mit den Blrgern ldeen und Anknip-
fungspunkte erarbeitet.

Bereits im Rahmen der Erstellung des Integrierten Klimaschutzkonzeptes wurde durch die
Formulierung der Ubergeordneten Zielsetzung fur die Klimapolitik der Stadt und der daraus
abgeleiteten vier Leitbilder fir die Bereiche private Haushalte, kommunale Liegenschaften,
Verkehr sowie Industrie und Gewerbe der zukinftige Handlungskorridor der Stadt Gelnhau-
sen bis zum Jahr 2023 abgesteckt.

In Abhéngigkeit dieser formulierten Ziele wurde aufbauend auf der Potenzialanalyse an-
schlieBend ein MaRnahmenkatalog erarbeitet. Dieser gliedert sich in die Bereiche allgemei-
ne, Ubergeordnete MaRRnahmen, private Haushalte, Verkehr, kommunale Liegenschaften
sowie Industrie und Gewerbe. Der MafRnhahmenkatalog beinhaltet fir jede MaRnahme ein
kurzes Ubersichtsdatenblatt, welches Auskunft Gber Inhalt, Adressat, Umsetzungshorizont,
zu erwartende Kosten und Wechselwirkungen gibt.

Um die Bevolkerung bei der Umsetzung des Katalogs umfassend einbeziehen zu kénnen,
wurde auRerdem ein Konzept zur begleitenden Offentlichkeitsarbeit entwickelt. Es beinhaltet
unter anderem die Definition einer strategischen Grundausrichtung der Offentlichkeitsarbeit
und Empfehlungen zu zielgruppenspezifischer Ansprache, Kommunikationskandlen und
Zeitplanung.

Als abschlieRBender Projektbaustein wurde das Monitoring- und Controllingkonzept erarbeitet,
mit dessen Hilfe es der Stadt zukiinftig moglich sein wird, die wichtige kontinuierliche Be-
obachtung und Kontrolle der Wirksamkeit ihrer Klimaschutzaktivitdten vorzunehmen. Auf
diese Weise kénnen Fehlinvestitionen vermieden und die Effizienz der durchgefiihrten Malf3-
nahmen sichergestellt werden.
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D Ausgangslage der Stadt Gelnhausen
1 Ubergeordnete Rahmenbedingungen

Fir das Bundesland Hessen wurde im Méarz 2007 das Klimaschutzkonzept Hessen 2012
verabschiedet, welches ein Malinahmengerist mit 55 MaRnahmen beinhaltet. Das Konzept
basiert auf drei Saulen:

e Festlegung geeigneter Anpassungsstrategien fir die regionalen Auswirkungen des
Klimawandels

e Weiterentwicklung und Umsetzung innovativer Techniken zur Vermeidung von Koh-
lendioxid

e Einbindung in den internationalen Emissionshandel

Die Landesregierung hat darin etwa das Ziel formuliert, in einer Doppelstrategie aus mehr
Energieeffizienz und Nutzung der regenerativen Energietréger den Anteil der erneuerbaren
Energien am Endenergieverbrauch hessenweit (ohne Verkehrssektor) bis zum Jahre 2015
auf 15 % zu erh6hen. Auch der Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung sowie der Fern- und
Nahwarme wird als Ziel benannt.?

Auf der Grundlage dieses Klimaschutzkonzepts wurde im November 2007 der ,Aktionsplan
Klimaschutz" fir das Land Hessen beschlossen. Dieser definiert die Aktionsfelder ,Regionale
Anpassung an den Klimawandel, ,CO,-Vermeidung durch Innovation®, ,Internationaler
Emissionshandel” und ,Bildung, Beratung und Fortbildung* und schlagt Projekte wie etwa die
CO,-neutrale Fabrik oder das Férderprogramm ,Energieeffizienz im Mietwohnungsbau* vor.®

AuBerdem wurde im Oktober 2012 vom Hessischen Umweltministerium die Strategie zur
Anpassung an den Klimawandel in Hessen verdffentlicht. Die Anpassungsstrategie enthalt
folgende Aspekte:

¢ die nach Modellberechnungen erwarteten Klimaveranderungen
e die Risiken fur die durch den Klimawandel geféahrdeten Bereiche
e strategische Empfehlungen zur Minimierung dieser Risiken

Zukunftig soll ein Aktionsplan Klimawandel Hessen erarbeitet werden, um fur die betroffenen
Bereiche konkrete AnpassungsmaRnahmen zu benennen.*

Nach den Vorfallen am Atomkraftwerk Fukushima im April 2011 rief die Hessische Landes-
regierung kurz darauf den Hessischen Energiegipfel ins Leben. Teilnehmer waren neben
dem Ministerprasidenten die Fraktionsvorsitzenden des Hessischen Landtages, Vertreter der
kommunalen Spitzenverbande, Wirtschaftsverbande und Gewerkschaften sowie der grofRen
Energieversorger und von Naturschutzverbanden, Staatsministern und weitere mehr. Am 10.
November 2011 haben die Teilnehmer einen Abschlussbericht vorgelegt.

Darin gibt der Energiegipfel folgende Empfehlungen ab:

e Ausbau eines zukunftsfahigen Energiemix aus erneuerbaren und fossilen Energien in
Hessen
e Identifizierung von Energieeffizienz- und Energieeinsparpotenzialen in Hessen

2 Vgl. Hessisches Ministerium fir Umwelt, landlichen Raum und Verbraucherschutz (Hrsg.) (2007): Klimaschutz-
konzept Hessen 2012, Wiesbaden, S. 42 ff.

8 Vgl. Hessisches Ministerium fur Umwelt, Iandlichen Raum und Verbraucherschutz (Hrsg.) (2007): Aktionsplan
Klimaschutz, Wiesbaden, S. 8 ff.

4 Vgl. Homepage des Hessischen Landesamtes fir Umwelt und Geologie, aufgerufen unter
http://klimawandel.hlug.de/klimaschutz-monitor/programme/hessen.html, Stand: 07.08.2013
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e Anforderungen an eine verlassliche und versorgungssichere Energieinfrastruktur
e Gesellschaftliche Akzeptanz einer verdnderten Energiepolitik in Hessen

Zu diesen vier Empfehlungen wurde je eine Arbeitsgruppe eingerichtet, die gemeinsame Po-
sitionen zu einzelnen Themenschwerpunkten und Vorschlage fiir eine sichere, bezahlbare
und gesellschaftlich akzeptierte zukinftige Energieversorgung entwickeln sollten und zwi-
schenzeitlich entsprechende Berichte vorgelegt haben. Mitte November 2012 gab es eine
Folgesitzung des Energiegipfels.®

Das erarbeitete Umsetzungskonzept des Hessischen Energiegipfels umfasst neben eher all-
gemeinen MalRnahmen, wie der Erstellung eines Sanierungsfahrplans fur den hessischen
Gebaudebestand auch MalRRnahmen fir die privaten Haushalte, z.B. den Energiepass Hes-
sen oder die Broschire ,Besonders sparsame Haushaltsgerate®. Weiter werden MalRnahmen
fir Unternehmen und Verbande angestol3en, hier z.B. die Informationsinitiative Kraft-Warme-
Kopplung und Fachveranstaltungen zur effizienten Biogasproduktion und -nutzung zur
Strom- und Warmeerzeugung in Industrieunternehmen vorbereitet. Schliel3lich werden Mal3-
nahmen fur die Kommunen, wie z.B. das neue Solardachkataster oder die Unterstitzung der
warmetechnischen Sanierung kommunaler Gebaude auf den Weg gebracht.®

Der Main-Kinzig-Kreis engagiert sich ebenfalls vielfaltig im Themenfeld Klima- und Res-
sourcenschutz. So ist der Kreis Mitglied im Klima-Bindnis. Dessen Mitglieder setzen sich fir
die Reduktion der Treibhausgas-Emissionen vor Ort ein und verpflichten sich mit ihrem Bei-
tritt zu folgenden Zielen:

Reduktion der CO,-Emissionen um 10 % alle fiinf Jahre

Halbierung der Pro-Kopf-Emissionen bis spatestens 2030 (Basisjahr 1990)
Schutz der tropischen Regenwalder durch Verzicht auf Tropenholznutzung
Unterstlitzung von Projekten und Initiativen der indigenen Partner

Der Main-Kinzig-Kreis bezieht fiir seine Liegenschaften zu 100% Okostrom und fiihrt seit ei-
nigen Jahren flr seine Liegenschaften ein Energiemanagement mit entsprechendem Con-
trolling durch und legt dazu alljahrlich einen Energiebericht vor. Hieraus hat sich als Energie-
einsparmalinahme beispielsweise die Erdwarmenutzung im Main-Kinzig-Forum (gesparte
Heizélmenge ca. 30.000 I/a) ergeben.’

Mit der ,Kreisinitiative Photovoltaik” méchte der Kreis die Nutzung der Erneuerbaren Ener-
gien mit Schwerpunkt auf innovativen Projekten mit Solar- und Warmepumpentechnik voran-
treiben. Mitte des Jahres 2013 befinden sich 106 Photovoltaikanlagen mit einer installierten
Leistung von insgesamt 5.968 kWp auf Schuldadchern des Main-Kinzig-Kreises, auf3erdem
die Dachflachen des Main-Kinzig-Forums und der Kreiswerke Main-Kinzig GmbH mit rd.
1.000 Photovoltaikmodulen. Weitere Photovoltaikanlagen sind bei entsprechender Eignung
vorgesehen, etwa 30.000 m2 Modulflachen auf dem Altdeponiestandort Gelnhausen-Hailer.
Darlber hinaus hat der Kreis weitere Geb&aude auf ihre statische Eignung fur Photovoltaikan-

s Vgl. Homepage des Hessischen Energiegipfels, aufgerufen unter
http://www.energiegipfel.nessen.de/dynasite.cfm?dsmid=16353, Stand: 07.08.2013

6 Vgl. Homepage des Hessischen Ministerium fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz, auf-
gerufen unter http://verwaltung.hessen.de/ir/HMULV _Internet?cid=dd16dc7471467919427f8c8c0e227d75,
Stand: 07.08.2013

! Vgl. Homepage des Umweltberichtes des Main-Kinzig-Kreises, aufgerufen unter
http://umweltbericht.mkk.de/cms/de/klima-und-
energie/erneuerbare_energien_mkk/energieeinsparung/energieeinsparung.html, Stand: 07.08.2013
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lagen Uberprift und bietet Firmen und Privatpersonen gegen eine Dachmiete deren Nutzung
8
an.

2 Innerstadtische Rahmenbedingungen

Die Stadt Gelnhausen liegt im Sidosten Hessens am &stlichen Rand des Rhein-Main-
Gebietes und gehort als Kreisstadt zum Main-Kinzig-Kreis. Zwischen 2007 und 2013 lag auf
Grund der EU-Erweiterung der Mittelpunkt der Europaischen Union im sidlichsten Teil des
Stadtteils Meerholz.

Gelnhausen ist verkehrlich groRraumig mit zwei Auffahrten an die Autobahn 66 angebunden,
die in westlicher Richtung nach Frankfurt am Main und 6stlicher Richtung nach Fulda eine
Verbindung herstellt. AuRBerdem ist die Stadt mit der durch das Kinzigtal laufenden Bahnlinie
an das Schienennetz angebunden. Haltepunkte befinden sich in der Stadtmitte am Bahnhof
und in den Stadtteilen Hailer-Meerholz und Haitz. Gelnhausen liegt im Tarifgebiet des Rhein-
Main-Verkehrsverbundes. Fur den innerstadtischnen OPNV stehen mehrere Stadtbuslinien
und Buslinien anderer Verkehrsunternehmen zur Verfigung.

Zum Stichtag 31.12.2012 lebten 21.912 Bewohner in der Kreisstadt Gelnhausen®, verteilt auf
die Stadtteile Hailer, Héchst, Meerholz, Haitz, Roth und Gelnhausen. In den vergangenen
sieben Jahren folgte die Bevdlkerungsentwicklung in der Stadt dem bundesweiten Trend und
nahm leicht um 1,1% ab. Die Prognose sagt fir den Zeithorizont bis 2030 eine weiteren
Riickgang der Einwohnerzahl um 4% im Vergleich zu 2009 voraus.®

Hinsichtlich der Verteilung der Altersgruppen in der Bevdlkerung zeigt sich, dass der demo-
grafische Wandel auch Gelnhausen erreicht hat. Mit einem Anteil von 16,2% lebten 2011
weniger unter 18-Jahrige in der Stadt als Uber 65-Jahrige (19,6%). Bis 2030 wird sich dieses
Verhaltnis weiter auseinander entwickeln, der Anteil der Gber 65-Jahrigen wird auf 28,8%
steigen, wahrend der Anteil der unter 18-Jahrigen auf 14,6% fallt.™*

Die Gemarkung der Stadt erstreckt sich Uber eine Flache von 4.519 ha, die sich 2011 wie
folgt verteilte:'

Gebaude-und Freiflache 581 ha 12,9 %
Betriebsflache 43 ha 1%
Erholungsflache 49 ha 1,1%
Verkehrsflache 417 ha 9,2%
Landwirtschaftsflache 1.196 ha 26,4 %

8 Vgl. Homepage des Umweltberichtes des Main-Kinzig-Kreises, aufgerufen unter
http://umweltbericht.mkk.de/cms/de/klima-und-energie/erneuerbare_energien_mkk/photovoltaik/photovoltaik.html,
Stand: 07.08.2013
o Vgl. Homepage des Statistischen Landesamt Hessen, aufgerufen unter http://www.statistik-
hessen.de/themenauswahl/bevoelkerung-gebiet/regionaldaten/bevoelkerung-der-hessischen-
%emeinden/index.html, Stand: 19.07.2013

Vgl. Bertelsmann Stiftung (Hrsg.) (2013): Demographiebericht Gelnhausen, S. 3, abgerufen unter
http://wegweiser-kommune.de/datenprognosen/berichte/Berichte.action, Stand: 08.08.2013
1 Vgl. ebenda.
12 Vgl. Hessisches Statistisches Landesamt (Hrsg.) (2011): Hessische Gemeindestatistik, 3. korr. Auflage, Wies-
baden, S. 31
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Waldflache 2.137 ha 47.3 %
Wasserflache 77 ha 1,7 %
Flachen anderer Nutzung | 20 ha 0,4 %

Tab. 1: Flachennutzung in der Stadt Gelnhausen 2011

Gelnhausen liegt an den sudlichen Auslaufern des Vogelsberges und ist von drei Naturrau-
men gepragt. Dies ist zum einen das Kinzigtal. Dieses wird Uberwiegend als Griunland ge-
nutzt und bildet von Schliichtern ab eine sich immer mehr verbreiternde flache Talaue, die
sich von einer Hohenlage von 200 m dber NN bis zur Mindung in den Main auf 100 m Uber
NN absenkt. Im stidwestlichen Bereich ist Gelnhausen (Stadtteile Hailer und Meerholz) dem
Naturraum Meerholzer Hugelland zuzurechnen. Dieses ist ein flachwelliges, nach Nordwes-
ten abflachendes Gebiet mit sehr milden Klimaverhaltnissen und jahrlichen mittleren Nieder-
schlagsmengen zwischen 700 und 800 mm. Es wird Uberwiegend ackerbaulich genutzt. Der
norddstliche Teil Gelnhausens gehort zum Naturraum Buldinger Wald/Spessart, ein Bunt-
sandsteingebiet, dessen Landschaftsbild durch einen hohen Waldanteil gepragt ist und das
daher iiberwiegend forstwirtschaftlich genutzt wird.*?

Sechs FFH- und Vogelschutzgebiete der Natura 2000-Richtlinie und vier Naturschutzgebiete
liegen im Stadtgebiet Gelnhausen oder tangieren diese.'* Dies unterstreicht die Schutzbe-
durftigkeit von Flora, Fauna und Biotopen.

Die Stadt Gelnhausen wurde im Jahre 1170 von Kaiser Friedrich |. Barbarossa gegriindet,
der hier eine Kaiserpfalz errichtete, die heute zu den noch besterhaltenen Pfalzen ihrer Epo-
che gehort. Diese historische Pragung ist heute noch sehr deutlich im Stadtbild abzulesen.
Das Zentrum Gelnhausens, die Altstadt rund um den Ober- und Untermarkt, aber auch die
Ortskerne der Stadtteile zeichnen sich durch alte Baustrukturen, haufig in Fachwerk- oder
Backsteinbauweise aus. Diese stellen, auch aufgrund des Denkmalschutzes bei energeti-
schen Sanierungen oder evtl. Photovoltaik-Nutzung der Dacher oft groRRe Herausforderungen
dar. Spatere Stadterweiterungen schlie3en sich teilweise konzentrisch an, darunter auch vie-
le groRe zusammenhédngende Wohnquartiere kleinstadtischer Pradgung aus den 50er bis
70er Jahren, die in energetischer Hinsicht ein hohes Einsparpotenzial bieten.

3 Bisherige Aktivitaten im Themenbereich

Die Stadt Gelnhausen hat in der Vergangenheit dem Ziel der starkeren Nutzung erneuerba-
rer Energien durch punktuelle Aktivitdten Rechnung getragen. Auf militarischen Konversions-
flachen wurde auf Grundlage stadtischer Beschlussfassungen zur kommunalen Bauleitpla-
nung die Errichtung eines 2,7 MW-Solarpark ermdglicht, der den Stromverbrauch einer der
funf Stadtteile Gelnhausens deckt. Auf stadtischen Liegenschaften wurde die Installation von
Photovoltaikanlagen ermdglicht. Private Initiativen waren Grundlage fir die Errichtung vieler
hauseigener Solaranlagen zur Stromerzeugung oder thermischen Unterstlitzung von Hei-
zungsanlagen.

AuBerdem ist Gelnhausen Unterzeichnerkommune im Projekt ,100 Kommunen fur den Kili-
maschutz“. Das Projekt des Hessischen Ministeriums fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz setzt an der Vorbildfunktion der Kommunen im Hinblick auf kostenef-

13 Vgl. Homepage des Umweltberichtes des Main-Kinzig-Kreises, aufgerufen unter
http://umweltbericht.mkk.de/cms/media/pdf/natur_und_landschaft_1/Naturraesume.pdf, Stand: 07.08.2013

14 Vgl. Homepage des Umweltberichtes des Main-Kinzig-Kreises, aufgerufen unter
http://umweltbericht.mkk.de/cms/de/natur-und-landschaft/schutzgebiete/schutzgebiete.html, Stand: 07.08.2013
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fiziente und dauerhaft wirksame KlimaschutzmaflRnahmen an. Die teilnehmenden Kommunen
unterzeichnen eine Charta und verpflichten sich dabei auf der Grundlage einer CO,-Bilanz
einen kommunalen Aktionsplan fur den Klimaschutz zu erstellen, umzusetzen und in regel-
mafigen Zeitabstanden Uber die Umsetzung zu berichten.

Seit mehr als zehn Jahren findet in Gelnhausen die Messe ,Okotrends" statt. Diese Umwelt-
messe bietet ein groRBes Spektrum von umweltfreundlichen und nachhaltigen Waren und
Dienstleistungen, etwa aus den Bereichen 6kologischer Hausbau und zukunftsfahige Haus-
technik, naturvertragliche Mobilitdt oder 6kologischer Landbau. In einem Rahmenprogramm
werden Vortrage und Seminare angeboten. ,Okotrends” bietet als groRte Umweltmesse im
Main-Kinzig-Kreis Blrgern eine breite Informationsplattform fur den Bereich Energie und
Nachhaltigkeit.

Auch das Thema Energieeffizienz spielt im kommunalen Handeln Gelnhausens bereits eine

groRe Rolle. Bei baulichen Mainahmen im 6ffentlichen Raum der Stadt werden grundsétz-
lich nur noch energiesparende LED-Leuchten neu eingebaut.
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E Energie- und CO,-Bilanz fir die Stadt Gelnhausen (Quantitative
Analyse)

Eine Energie- und CO,-Bilanz ist zur Erarbeitung eines Klimaschutzkonzepts von entschei-
dender Bedeutung.

Diese Ist-Analyse klart nachfolgende Fragen und bildet somit die Grundlage zukinftiger
Handlungsvorschlage.

e Wo steht die Kommune heute im Klimaschutz?
¢ \Wo gibt es Ansatzpunkte flr zuklnftige Klimaschutzaktivitaten?

Im Rahmen der Bilanzierung werden der Energieeinsatz und die damit verbundenen klimare-
levanten Treibhausgasemissionen, wenn mdglich nach ihren Verursachern aufgeschlisselt,
ermittelt. Aus der Hohe und der Verteilungen auf die Sektoren Haushalte, Wirtschaft, Verkehr
und kommunale Einrichtungen sowie der Art der eingesetzten Energietrdger lassen sich
Handlungsschwerpunkte bzw. Handlungsfelder festlegen und mdgliche Akteure definieren.

Die Bilanz dient der Entwicklung von Indikatoren, die wiederum fur eine Erfolgskontrolle nétig
sind.

Vorgehensweise:

Zunachst erfolgt eine Erstbilanz unter Verwendung der Software ,ECORegion“. Diese ermit-
telt auf der Grundlage der Einwohneranzahl, der Beschatftigten je Wirtschaftszweig und bun-
desweit existierender statistischer Kennzahlen die Energieverbrauche und CO, -Emissionen.
Durch den Einsatz von ECORegion soll ein langfristiger Bilanzierungsprozess ohne methodi-
sche Briche gewahrleistet werden, denn die Daten werden in der Ergebnisauswertung stets
vereinheitlicht.

Regionale Aktualisierung Eingabe durch Akteure Berechnung Bilanz
durch Herstellerfirma der Kommune der Kommune
(basierend auf nationalen
Statistiken/Studien)

Energiebilanz
Haushalte

Haushalte: .
pro Energietrager

nationale Kennzahlen pro
Einwohner AnzahlderEWin

(Energieverbrauch pro Kommune
Energietrager)
Energieverbrauch
Verkehr: Verkehr (pro _
nationale Kennzahlenpro Fahrzeugkategorie
EWI/Erwerbstatigen und Energietrager)
(Fahrleistung pro Erwerbstatige pro

Fahrzeugkategorie und Wirtschaftszweig
EWI/ Erwerbstatigem) inder Kommune

Co,
Wirtschaft: Energieverbrauch
Nationale Kennzahlen pro Wirtschaftszweige
Beschéftigtem pro Energietrager
(Energieverbrauch pro
Energietrager und
Wirtschaftszweig)

Abb. 4: Methodik der Energie- und CO,-Bilanz
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In einem zweiten Schritt werden diese Ergebnisse an die lokalen Besonderheiten angepasst,
in dem zunehmend lokale Daten in die Bilanzierung einfliel3en.

Je mehr lokale Daten fir die Bilanz herangezogen werden, desto genauer kann die Bilanz
die Energieversorgungsstruktur und den Energieverbrauch und die damit verbundenen CO, -
Emissionen abbilden.

Als Bilanzierungsmethode fand das endenergiebasierende Territorialprinzip Anwendung. Bei
dieser Methode werden der Endenergieverbrauch bzw. die CO,-Emissionen beriicksichtigt,
die innerhalb des Territoriums (Gemarkung der Kommune) entstehen. Diese Methodik hat
sich fur kommunale Klimaschutzkonzepte als praktikabel erwiesen. Es werden alle im be-
trachteten Territorium anfallenden Verbrduche auf Ebene der Endenergie (Energie, die z.B.
am Hauszahler gemessen wird) bericksichtigt und den verschiedenen Verbrauchssektoren
zugeordnet.

Uber spezifische Emissionsfaktoren werden dann die CO,-Emissionen berechnet. Graue
Energie (die z.B. in Produkten steckt) und Energie, die aul3erhalb der Stadtgrenzen benétigt
wird (z.B. bei einem Hotelaufenthalt), werden nicht bilanziert. Vorteil dieser Bilanz ist, dass
die Energieverbraucher im Mittelpunkt der Bilanzierung stehen. MaRnahmen des Konzepts
kénnen deswegen auf die einzelnen Verbrauchssektoren zugeschnitten und die Erfolge in
der Bilanz zielgruppenspezifisch dargestellt werden.

Bilanzen sollten den Anspruch einer grol3tmoéglichen Aktualitat haben. Die in die Bilanz ein-
gegangenen validierten und verdffentlichungsfahigen Daten lagen aus dem Jahre 2011 und
frGher vor. Um jahrliche Einflisse auszugleichen, wurden in die Betrachtung Daten aus den
Jahren 2008-2011 einbezogen.

Jede Bilanz, die im Rahmen eines Klimaschutzkonzepts oder —teilkonzepts erstellt wird, soll-
te heute auf deren Fortschreibungsfahigkeit hin geprtft werden. Energie- und CO»-Bilanzen
sind das wichtigste Controlling-Instrument im kommunalen Klimaschutz. Deswegen muss mit
der Erstellung der ersten Bilanz die Moglichkeit gegeben sein, diese Bilanz mit gleicher Me-
thodik und gleichen Datenquellen in Zukunft fortzuschreiben.
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Die zu ermittelnden Grunddaten sind beim stationaren Energieverbrauch die genutzte End-
energie.

Fir leitungsgebundene Energietrager konnten die Daten der Netzbetreiber verwendet wer-
den. Fur Gelnhausen sind es die Netzbetreiber E.ON (Strom) und beim Erdgas die Main-
Kinzig Netzdienste GmbH.

2008 2009 2010 2011

kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a
Verbrauchssektoren Strom Strom Strom Strom
Haushalte 35.875.250 35.691.696 35.813.010 36.994.291
Land- und Forstwirtschaft 166.765 154.805 150.642 153.111
Industrie 71.708.068 68.432.511 74.796.969 78.401.096
Handel, Gewerbe und Dienstleistungen 17.366.797 16.222.549 17.214.369 18.970.541
Kommunale Liegenschaften 2.223.472 2.190.118 2.158.848
|Gesamt 127.340.352 122.691.679 130.133.838 134.519.039

2008 2009 2010 2011 2012 2013* (HR)
Regenerative Energiequelle kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a

Photowoltaik 822.458 1.427.296 3.539.729 5.063.651 5.365.197 5.786.673
Deponiegas 5.453.245 4.935.207 3.889.626 3.416.741 3.035.614 3.042.380
Bioerdgas (BHKW) 0 946.375 3.236.278 2.940.541 3.008.836 4.394.374
Gesamt 6.275.703 7.308.878 10.665.633 11.420.933 11.409.647 13.223.427
Anteil EE am gesamten Stromverbrauch in % 4,8% 5,6% 8,2% 8,8% 8,8% 10,2%

Tab. 2: Verbrauchsdaten nach Verbrauchssektoren sowie regionale Stromerzeugung mittels Erneuerbare
Energien

Erdgas- Jahresenergiemengen It. Main Kinzig Netzdienste GmbH 13.12.2012
kWh/a (Summe Uber alle Sektoren)
2009 223.987.950
2010 262.571.584
2011 224.046.076

Tab. 3: Erdgas-Jahresenergiemengen

In Tabelle 2 werden die Stromverbrauchsdaten abgebildet. Der gesamte Strombedarf Geln-
hausens bewegt sich in den letzten Jahren durchschnittlich bei 130 GWh/a. Es wird auch
deutlich, dass der Anteil mittels Erneuerbarer Energien regional erzeugten Stroms (Photovol-
taik, Deponiegas, Bioerdgaseinsatz im Blockheizkraftwerk) jahrlich steigt.

Wahrend im Jahre 2008 der Anteil mit etwa 4,8 % des Gesamtstrombedarfes Gelnhausens
zu beziffern ist, liegt er heute (2013) bei 13,2 GWh/a (10%). Der Anteil hat sich somit in die-
sem Zeitraum verdoppelt. Bezogen auf den in den Haushalten verbrauchten Strom (ca. 37
GWh/a) ergibt sich eine Quote von nahezu 36%.

Bei den nicht leitungsgebundenen Energietragern (vornehmlich Heizdl fur die Raumwarme-
erzeugung) wurden Hochrechnungen auf der Basis von Anlagendaten, wie Leistung und
Baujahr herangezogen. (Quelle: Schornsteinfeger). Die so ermittelten Endenergieverbrauche
wurden mittels Geb&audeverbrauchskennwerten verifiziert.
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Alter der Anlagen dlterals 33 30 bis 33 24 bis 29 15 bis 23 Stand:2012
Olfeuerungsanlagen
22% 01.01.1979 01.01.1983 01.10.1988 01.01.1998
bis bis bis bis bis. Energiemengen in
Leistung 31.12.1978 31.12.1982 30.09.1988 31.12.1997 31.12.2012 Gesamt KWWhia
4 KW - 11 KW 88 0 0 2 10 100 2015697
11 KW - 25 kW 3 8 49 228 338 524 10.952.350
25 kW - 50 kW 51 57 135 341 321 905 16.311.664
50 KW - 100 kW 24 7 12 28 16 28 1.662.773
=100 kW 7 2 [ 11 18 44 800.544
Gesamt 610 I 7T I e M73z022
Gasfeuerungsanlagen 0
Leistung 78% bis 31.12.1978 01.1979 bis 31.12.151.1983 bis 30.09.110.1988 bis 31.12.11.01.1998 bis 31.12.201 Gesamt
4 KW - 11 KW 942 8 36 95 140 1221 24,304,850
11 KW - 25 kW 211 28 218 959 1801 a7 58.530.948
25 kW - 50 kW 28 47 91 451 843 12684 22,297,281
50 KW - 100 kKW 5 8 18 85 7 193 3.436.528
> 100 kW 5 9 15 38 49 16 2077775
Gesamt 1189 100 378 1628 2816 6111 110.647.382
19,5% 16% 5,2% 26,8% 46,1% 100,0% |
Summe Gas und Olheizungen 1362 174 581 | 2238 | 3517 7872 142.380.403
17.3% 2.2% 7.4% 28.4% 44 7% 100,0%

Tab. 4: Gebaudeverbrauchskennwerte der Feuerungsanlagen

Aus diesen Daten ist erkennbar, dass mehr als 25% der bestehenden Heizungsanlagen alter
als 25 Jahre (mehr als 2.100 Anlagen) sind. Die durchschnittliche wirtschaftliche Nutzungs-
dauer einer Heizungsanlage wird in Fachkreisen mit etwa 20 Jahren beziffert. Somit besteht
insbesondere in der Raumheizung (Sektor Haushalt) ein erheblicher Modernisierungsstau.
Der berechnete jahrliche Energieeinsatz fir die Raumbeheizung und Warmwasserbereitung
betragt durchschnittlich 142 GWh/a. Dieser so ermittelte Energieeinsatz wurde durch einen
Vergleich mit dem Uber Gebaudekennwerte berechneten Energiebedarfswerten verifiziert.
Uber diese Berechnung ergab sich ein Energieeinsatz von ca.150 GWh/a.

Kategorie Kat 1-5
EFH/RH und GWB (MFH) Wohnflache ges. spez E Bedarf in kWh/(m2*alEnergiebedarf kWh/a Energiebedarf je Kategorie
1 gesamt 12% EFH/RH GWB (MFH) EFH GWB(MFH)
EFH 10,0% 66.795 214 14.260.653
GWB 2,0% 25.720 241 6.193.356 20.454.010 13%
2 gesamt 23%
EFH 17,0%| 115.971 235 27.195.226
GWB 5,6%| 83.380 203 16.926.044 44.121.270 29%
- gesamt 35%
EFH 29,3%| 202.705 189 38.311.172
RH 4,3% 24.347 167 4.056.189
GWB 1,2% 27.344 169 4.632.113 46.999.473 30%
4 gesamt 21%
EFH 12,0% 84.453 138 11.646.114
RH 2,9%) 17.614 127 2.244.047
GWB 5,6%| 134.604 133 17.902.359 31.792.521 21%
5 gesamt 10%
EFH 8,3% 57.715 98 5.641.593
GWB 1,8% 52.759 98 5.157.238 10.798.831 7%
100% 100,0%| 569.599 323.807 103.354.995 50.811.110 154.166.105 100%

Tab. 5: Jahrlicher Energieeinsatz fur Raumbeheizung und Warmwasserbereitung

78% der zentralbeheizten Feuerungsanlagen werden mit Erdgas betrieben, bei 22% wird
Heizol als Energietrager eingesetzt. Der Einsatz von Festbrennstoffen (Holz/Pellets 6.a.) als
Energietrager bei zentralen Heizungsanlagen ist gemall Aussagen der Schornsteinfeger
vernachlassigbar. Ebenfalls ist der Einsatz von Warmepumpen bisher kaum ausgepréagt. Als
Zusatzheizungen kommen Kamindfen (Energietrager: Holz) zum Einsatz. Diese blieben in
der Bilanz bisher unbertcksichtigt.

Im Segment ,Wirtschaft* erfolgte die Ermittlung der Energiemengen und Emissionen uber
den Ansatz der Beschaftigten je Wirtschaftssektor und deren spezifischen Verbrauche und
Emissionen. Fur Gelnhausen wurden folgende Zahlen der Erwerbstatigen aus den Statisti-
ken der Jahre 2008-2011 eingesetzt.

22



g Gelnhausen

Klimaschutzteilkonzept , Erneuerbare Energien”

Wirtschaftszweige 2008 2009 2010 2011

Land-, Forstwirtschaft, Fischerei 3g= 0= 0= 3g=
Bergbau 0= 0= 0= 0=
Yerarbeitendes Gewerbe 2877= 2r0e= 2.649% 2.826=
Energie- und Wasserversorgung 3q0= 340= 340> 0=
Baugewerbe 296x 291 = a08x= 3g=
Handel, Instandhaltung und Reparatur von Automobilen, Tankstellen 1546 1682= 1h1b= 1.6E0=
Gastgewerbe 192x B70= [ TEES 716x
¥erkehr und Nachrichteniibermittlung J0ex= 182= 2elx 223x
Kredit- und ¥ersicherungsgewerbe 377 I7g= 389= 394=
Grundstiicks- und Wohnungswesen 1.111= Bd3= Th1= any =
Offentliche ¥erwaltung, Landesverteidigung, Sozialversicherung 1.319= 1.323= 1.3149= 1.597 =
Unterrichtswesen 203x 24h= 27h% 2RYx
Gesundheits- und Sozialwesen 2.238= P 2ER* 2.330% 2 2R7 =
Offentliche und private Dienstleistungen 334x 232 220 239x=
Private Haushalte 12x 10= fx 9=
Exterritoriale Organisationen und Kdrperschaften k3 k3 0= k3
Sumnme 11.185 10.763 11.119 11.781

Tab. 6: Verbrauchsdaten nach Wirtschaftssektoren

Bei der nicht-stationdren Nutzung (Verkehrsbereich) werden dagegen die Fahrleistungen
verschiedener Verkehrsmittel bendétigt. Der Energieverbrauch des Verkehrssektors der Kate-
gorien StraRenverkehr, Personenfernverkehr, Stral3enguterverkehr und sonstiger Guterver-
kehr ermittelt ECORegion aus den jeweiligen Fahrleistungen, dem Treibstoffverbrauch und
dem Treibstoffmix. Die Zulassungsstelle konnte dazu konkrete Daten zur Verfigung stellen.

Zugelassene Fahrzeuge 2008 2009 2010 2011

Motorrider [ 1.116= 1.139= 1.142= 1.160=
Fersonenwagen 12607 = 12 756= 12994 = 1316R1=
Sattelzugmaschinen (grofie LKW} 4h= 1149= 121= 119=
Lkw 791> 801> 7il= 799=
Land- und forstwirtschaftliche Maschinen 178> 107 = 105= 111=

Tab. 7: Verbrauchsdaten nach Verkehrsmitteln
Aus den Fahrleistungen lassen sich anhand von spezifischen Faktoren die CO,-Emissionen
und der Endenergiebedarf ermitteln.

Uber diese Daten wurden die Endenergiebilanz und die Bilanz der CO,-Emissionen ermittelt
(sowohl absolute Hohe als auch die durchschnittlichen pro Kopf-Daten innerhalb eines Jah-
res.)
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Es ergeben sich nachfolgende Bilanzierungsergebnisse im Uberblick:

Der Endenergiebedarf fir die Sektoren Haushalt (griin), Wirtschaft (gelb) und Verkehr (blau)
betragt demnach 750 GWh/a. Es werden bis auf die strukturell zu erklarende Abweichung
des Energieverbrauches im Sektor Wirtschaft im Jahre 2009/2010 kaum jahrliche Veréande-
rungen sichtbar.

[Mrhiflahr] Alktuelle Bilanz Wirtschaft
| Haushalte

T750.000 | — S Werkehr

700.000 14— — — — —
650,000 4+— — — — —
600,000 1+ — — — —
550.000 14— — — — —
500,000 — — — — —
450,000 14— — — — —
400.000 14— — — — —
350,000 — — —— — —
300,000 1+— — S S —
250,000 1— — — — —
200,000 +— S S S —
150,000 +— S S S —
100.0001— — — — —
50.000 41— S S S —
0

I I I I
2008 2009 2010 2011

Abb. 5: Endenergiebedarf nach Sektoren

Die Bilanz weist fur Gelnhausen einen durchschnittlichen Endenergiebedarf von 35 MWh je -
Einwohner und Jahr aus. Erkennbar wird aus der Tabelle und Grafik, dass der Sektor ,Wirt-
schaft* den Endenergieverbrauch mit 42% bestimmt, die Haushalte nehmen einen Anteil
26% und der Verkehr 32% des Energieverbrauches ein.

Bereiche (W,H,¥,0H) 2008 2009 2010 2011
Wirtschaft 14,90 13,82 15,495 14,54
Haushalte 9,14 820 522 9,28
Yerkehr 10,67 11.46 11.28 11.20
Summe 347 34,49 36,45 35,02‘

Tab. 8: Endenergiebedarf je Einwohner/Jahr (nach Sektoren)
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Abb. 6: Endenergiebedarf je Einwohner/Jahr

Nach Angaben der Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen betrug der durchschnittliche End-
energieverbrauch in Deutschland etwa 30 MWh/a. Somit liegt der Verbrauch in der Stadt

Gelnhausen um ca. 18% Uber dem Bundesdurchschnitt.

Die CO,-Bilanz fur Gelnhausen stellt sich wie folgt dar:

[tflahr]
150.000

Aktuelle Bilanz

T
2008

T
2009

T
2010

T
2011

Wirtschaft
Haushalte
I werkehr

Abb. 7: CO2-Bilanz fiur Gelnhausen

Die durchschnittlichen CO,-Emissionen der letzten Jahre sind mit ca. 145.000 t/Jahr zu bezif-

fern.
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Davon entfallen 36% auf den Sektor Wirtschaft, 22 % der CO,-Emissionen -Emissionen wer-
den durch die Haushalte verursacht. Mit 42% ist der Verkehr der gré3te Verursacher der
CO,-Emissionen in der Stadt Gelnhausen.

Ahnlich wie beim Endenergieverbrauch sind in den Jahren 2008-2011 kaum Veranderungen
feststellbar.

Bereiche (W,H,¥,GH) 2008 2009 2010 2011
Wirtschaft 2R 2,26 2B 233
Haushalte 1.47 1.47 1.47 1.47
Yerkehr 237 2.98 2,84 2.91
Summe b.78 B.71 7.03 b7

Tab. 9: CO,-Emission pro Einwohner (in Tonnen/Jahr)

Daraus ergibt sich fir Gelnhausen eine CO,-Emission pro Einwohner und Jahr in Hohe von
6,7 t/a.

Welche Erkenntnisse lassen sich hieraus ableiten?

Der spezifische Kohlendioxidausstol3 liegt unterhalb des bundesdurchschnittlichen Ver-
gleichswertes der fir einen Bundesbirger gegenwertig mit 9,5 t CO,/a. angegeben wird.
Dieses ist dahingehend interessant, da zuvor ermittelt wurde, dass der spezifische Endener-
giebedarf in Gelnhausen sich oberhalb des Bundesdurchschnitts bewegt. Eine Erklarung
ergibt sich aus der vergleichsweisen Uberproportionalen Verwendung des Energietragers
(z.B. Erdgas) im Sektor Wirtschatft.

Um die ehrgeizigen Ziele der Bundesregierung bis 2050 umzusetzen, muss der Pro-Kopf-
Ausstol} an CO, auf unter 3 t/E/a sinken.

Es zeigt sich aber auch, dass die CO,-Emission in Hohe von 6,7 t/a je Einwohner im Ver-
gleich zu Stadten mit einer ahnlichen Struktur (Einwohner, Beschaftigte in Wirtschaftszwei-
gen etc.) kein besonders niedriger Wert ist, sondern einen Durchschnitt reprasentiert.

Es wird als sinnvoll erachtet, MalRnahmen fir den Raumwéarmesektor zu entwickeln, obwohl
der Sektor Haushalte mit 22% zu den anderen Sektoren einen vergleichsweise geringen An-
teil an den CO,-Emissionen ausmacht. Diese Empfehlung begriindet sich aus der Erfahrung,
dass in diesem Sektor Einsparungen in einem lberschaubaren Zeitfenster zu realisieren
sind.
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F Potenziale der Erneuerbaren Energien in der Stadt Gelnhausen

Im Folgenden werden in einer umfassenden Erhebung die Potenziale zur Nutzung Erneuer-
barer Energien in der Stadt Gelnhausen ermittelt. Dabei werden die Bereiche Solarenergie,
Wind- und Wasserkraft, Geothermie und Biomasse untersucht. Fir alle Bereiche werden zu-
kunftige Nutzungsmoglichkeiten dargestellt.

Auch wenn die Energie- und CO,-Bilanz eine erfreuliche Zunahme der Erzeugung von Strom
aus erneuerbaren Energien in Gelnhausen in den letzten Jahren belegt, zeigt die folgende
Ubersicht, dass die Stadt im Vergleich mit anderen Kommunen des Main-Kinzig-Kreises
noch Nachholbedarf hat.

Anteil der Erneuerbaren Energien an der
Stromversorgung in den Regionen des Main-
Kinzig-Kreises

0,
64% B Schoneck

60%

B Steinau an der StraRe

m Bad Soden-Salmiinster

m Schlichtern

M Brachtal

M Birstein

Wachtersbach

18% 18%

13% 11% Nidderau
9% Maintal

Gelnhausen

Abb. 8: Anteil der Erneuerbaren Energien an der Stromversorgung in den Kommunen des Main-Kinzig-
Kreises (Quelle: Homepage energymap.info, Daten aus EEG-Anlagen-Register, Stand Sommer 2013)

Insgesamt sind in Gelnhausen 401 EEG-geférderte Anlagen zur Erzeugung von Strom aus
Erneuerbaren Energien registriert. Hiervon sind 399 Photovoltaik-Anlagen, 1 Anlage zur Ver-
stromung von Biomasse und 1 Deponiegas-Anlage.

1 Potenziale aus Windenergie

Das Gebiet der Stadt Gelnhausen liegt im Grenzbereich zwischen Vogelsberg im Norden
und Spessart im Suden. Die Kinzig trennt den sudlich gelegenen Sandsteinspessart von dem
direkt nérdlich anschlielBenden Budinger Wald, an den nordlich die Auslaufer des sidlichen
Unteren Vogelsberg angrenzen.

Orografisch, also im Hinblick auf Exposition und Gewasserverlaufe ist das Gebiet der Stadt
Gelnhausen als eine typische Mittelgebirgslandschaft einzustufen. Zwischen den Hochlagen
von Kuhruh (333 m . NN) und Habernickel (334 m . NN) besteht ein Hohenunterschied zur
Kinzig von etwa 200 m. Die Hailer-Meerholzer-Zeugenberge sind mit 259 bis 279 m 0. NN
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deutlich niedriger als die Kuppen nérdlich der Kinzig. Die Hohenlagen werden sowohl im
nordlichen Stadtgebiet, wie auch sudlich der Kinzig von Wald eingenommen.

Aufgrund der Sudwest - Nordost Ausrichtung des Kinzigtals herrschen im Bereich der Stadt
Gelnhausen gehauft Winde aus stdwestlichen Richtungen vor. Das zweite Haufigkeitsmaxi-
mum liegt in der entgegengesetzten Richtung, d. h. Winde aus nordéstlicher Richtung.

Die orografischen Gegebenheiten einer Mittelgebirgslandschaft verbunden mit relativ steti-
gen Windverhaltnissen bilden die Basis fur die Mdglichkeiten zur Nutzung von Windenergie
auf dem Stadtgebiet. Gemal des Entwurfs der ,Karten der potenziellen Vorranggebiete fir
Windenergienutzung nach Beschluss der Abstands- und Ausschlusskriterien der Regional-
versammlung - Entwurf 06.09.2013 - fir den Regierungsbezirk Darmstadt ohne das Gebiet
des Regionalverbandes FrankfurtRheinMain®, herausgegeben vom Regierungsprasidium
Darmstadt, befinden sich auf dem Gebiet der Stadt Gelnhausen drei Windpotenzialflachen.

AR 1
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25
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Gt Niedemittlag—
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Abb. 9: Auszug aus der Karte der potentiellen Vorranggebiete fur Windenergienutzung (Entwurf vom
06.09.2013)
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Diese Windpotenzialflachen wurden im Rahmen der Windpotenzialanalyse fur das Land
Hessen von der TUV Siid Industrie Service GmbH (Gutachten-Nr.: 1S-VSW-RGB/SD/MH)
vom 16.12.2011) ermittelt. Die Potenzialflache (Nr. 449) liegt ganz im Norden des Stadtge-
bietes der Stadt und nur teilweise auf Gelnhauser Gemarkung, der Hauptteil erstreckt sich
auf den Gemarkungen Wachterbach und Griindau. Diese Potenzialflache ist Vorhabensfla-
che fir den Windpark ,Vier Fichten“, dessen Errichtung im Jahr 2013 begonnen wurde. Hier
sind jedoch keine Windenergieanlagen auf dem Gelnhauser Teil der Potenzialflache vorge-
sehen. Damit fallt diese Potenzialflache aus der weiteren Betrachtung.

Zwei weitere Potenzialflachen liegen stidwestlich des Windparks ,Vier Fichten“. Diese beiden
Potenzialflachen liegen sowohl auf Gelnhauser als auch auf Grindauer Gemarkung. Um das
Potenzial der Flachen optimal auszunutzen wirde sich daher ein interkommunaler Windpark
anbieten.

Den Windpotenzialflachen liegt jeweils ein zugehoriger Steckbrief mit den wesentlichen, die
Flache charakterisierenden Merkmalen zugrunde. Da zum Zeitpunkt der Fertigstellung die-
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ses Klimaschutzteilkonzepts die Regionalversammlung Stdhessen noch nicht abschlieRend
Uber die Windpotenzialflachen abgestimmt hat, konnten die Steckbriefe nicht eingesehen
werden. In der Antwort auf eine schriftliche Anfrage beim Regierungsprasidium Darmstadt
wurde auf die Mdglichkeit der Einsichtnahme in die Unterlagen nach dem Beschluss der Re-
gionalversammlung, der fir Dezember 2013 geplant ist, verwiesen. Somit konnten die Daten
der Steckbriefe nicht im Rahmen des Klimaschutzteilkonzepts verarbeitet werden.

Die weitere Betrachtung des Nutzungspotenzials von Windenergie auf dem Gebiet der Stadt
Gelnhausen ergeben sich daher aus der Windpotenzialanalyse der TUV Siid Industrie Ser-
vice GmbH unter Berucksichtigung der verfigbaren Daten zum Windpark ,Vier Fichten®.

Ein Vergleich der dem Gutachten der TUV Siid Industrie Service GmbH beiliegenden Wind-
potenzialkarten zeigt, dass bei allen drei Windpotenzialflachen auf dem Gebiet der Stadt
Gelnhausen in einer H6he von 140 m Uber Geldndeniveau &hnliche Windverhéltnisse zu er-
warten sind. Die Unterschiede zwischen den Windpotenzialflachen ergeben sich insbesonde-
re hinsichtlich der topografischen Gegebenheiten. Im Bereich ,Vier Fichten® hat sich im
Ubergang von Biidinger Wald zum Unterem Vogelsberg eine relative ebene Flache heraus-
gebildet, die von Talern nur wenig durchdrungen ist. Im Gegensatz dazu ist die Topografie
bei der am siidwestlichsten gelegenen Windpotenzialflache (Nr. 449a) deutlich bewegter und
durch tiefe Einschnitte gepragt.

Bei der Festlegung der Windpotenzialflachen wurden neben einer Mindestwindgeschwindig-
keit von 5,75 m/s durch die Regionalversammlung Siidhessen folgende Kriterien herangezo-
gen:

Abstand zur Wohnbebauung: mindestens 1.000 m

Abstand zu Vorrangebieten Industrie und Gewerbe: mindestens 300 m
Abstand zu Aussiedlerhofen/Splittersiedlungen: mindestens 600 m
Lage aul3erhalb von Schutzwaldflachen

Lage auf3erhalb von Wasserschutzgebieten Zone I

Lage auf3erhalb von Vogelschutzgebieten

Lage auf3erhalb von FFH-Gebieten

Eingang in die Windpotenzialkarten haben auch die Untersuchungsergebnisse der Pla-
nungsgruppe Natur und Umwelt GbR (PGNU) gefunden. Im Auftrag des Regierungsprasidi-
ums Darmstadt wurden die anhand der vorgenannten Kriterien festgelegten Flachen im Hin-
blick auf artenschutzrechtliche Ausschlusskriterien untersucht. Die PGNU hat in ihrem Gut-
achten ,Artenschutzrechtliche Bewertung der Suchrdume fir Windenergienutzung in der Re-
gion Sudhessen” (Nr. G 13-01) vom Mérz 2013 die Windpotenzialflachen mit den bekannten
Vorkommen von Vogel- und Fledermausarten, deren Erhaltungszustand durch den Betrieb
von Windkraftanlagen gefahrdet ist, verglichen und kategorisiert. Windpotenzialflachen, die
aufgrund der Erkenntnisse aus dem Gutachten der PGNU ein hohes Konfliktpotenzial auf-
weisen, wurden in dem Entwurf der ,Karten der potenziellen Vorranggebiete fur Windener-
gienutzung nach Beschluss der Abstands- und Ausschlusskriterien der Regionalversamm-
lung - Entwurf 06.09.2013 - fir den Regierungsbezirk Darmstadt ohne das Gebiet des Regi-
onalverbandes FrankfurtRheinMain®* grundsatzlich nicht bericksichtig. Flachen mit mittlerem
oder geringem Konfliktpotenzial hingegen wurden in das Kartenwerk aufgenommen. Glei-
ches gilt fir Flachen, fir die die Datenlagen fiir eine Einschatzung der artenschutzrechtlichen
Relevanz zu gering war. Bei den Flachen mit mittlerem oder geringem Konfliktpotenzial wird
von der Annahme ausgegangen, dass im Rahmen der Erfassung von Flora und Fauna im
konkreten Fall und ggf. unter Beriicksichtigung von speziellen MaRnahmen fir betroffene
Tierarten, eine Errichtung von Windkraftanlagen nicht ausgeschlossen ist.

Zur Abschatzung des Potenzials fir die Windkraftnutzung werden in Anlehnung an die tech-
nischen Gegebenheiten des Windparks ,Vier Fichten“ folgende Annahmen getroffen:
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3 MW Leistung je Windkraftanlage

2.000 h Volllastbetrieb

140 m Nabenhthe

112 m Rotordurchmesser

Windgeschwindigkeit in 140 m Hohe: 6 m/s

Abstand zwischen voreinanderstehenden Anlagen: etwa 500 m
Abstand zwischen nebeneinanderstehenden Anlagen: etwa 300 m

Die Betrachtung beschrankt sich auf den Teil der Windpotenzialflachen, die sich auf Geln-
hauser Stadtgebiet befinden. Unter den genannten Voraussetzungen kénnen auf der Wind-
potenzialflache 449a insgesamt 4 Windkraftanlagen mit einer Gesamtleistung von 12 MW er-
richtet werden. Daraus ergibt sich eine jahrlich erzeugte Strommmenge von 24.000 MWh.
Dies entspricht etwa 19% des Strombedarfs aller Sektoren der Stadt Gelnhausen, der im Mit-
tel bei 128.000 MWh pro Jahr liegt.

Die mittlere Windpotenzialflache (Nr. 449d) ist in der Ausdehnung recht tberschaubar, so
dass hier auf Gelnhduser Gebiet nur eine Windkraftanlage errichtet werden kann. Mit dieser
weiteren Windenergieanlage kénnte der Strombedarf der Stadt Gelnhausen zu 23% mit
Strom aus Windkraftanlagen gedeckt werden.

Bei angenommenen Investitionskosten von ca. 540.000 € je Anlage ergibt sich ein Ge-
samtinvestitionsvolumen fir funf Windkraftanlagen von 2.700.000 €.

Bei dieser Betrachtung unbericksichtigt bleiben die sich im Rahmen des notwendigen im-
missionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahrens maoglicherweise ergebenden Nebenbe-
stimmungen und Auflagen. Ferner bleibt unberticksichtigt, dass fur die Flachen die arten-
schutzrechtliche Eignung im Detail noch nicht nachgewiesen ist.

2 Potenziale aus Wasserkraft

Das Gebiet der Stadt Gelnhausen wird von Osten nach Westen von der Kinzig durchflossen.
Im Bereich des Stadtteils Haitz miindet der Wirgebach in die Kinzig. Der HalRelbach und der
Schandelbach sowie ein weiteres nicht ndher benanntes Gewasser minden, aus dem Ge-
biet der Gemeinde Linsengericht kommend, im Bereich der Gelnhduser Kernstadt in die Kin-
zig. Weitere namenlose Gewasser und Graben entwassern von den Hangen des Herzberges
und der anschlieBenden Kinzigauen im Bereich des Stadtteils Roth in die Kinzig. Auch aus
den Auenbereichen zwischen Kinzig und den Stadtteilen Hailer und Meerholz flie3t Uber
Graben Wasser der Kinzig zu.

Bei allen FlieRgewasser im Stadtgebiet mit Ausnahme der Kinzig handelt es sich um Gewas-
ser lll. Ordnung im Sinne des § 2 Nr. 3 des Hessischen Wassergesetzes. Diese FlieRgewas-
ser sind fur die Nutzung von Wasserkraft nicht geeignet. Die Abflussmengen fir eine wirt-
schaftliche Nutzung von Wasserkraft sind zu gering.

Einzig die Kinzig als Gewasser II. Ordnung verfligt Uber einen ausreichenden Mittelwasser-
abfluss. Der Mittelwasserabfluss als arithmetisches Mittel der Wassermenge, die pro Zeitein-
heit abfliel3t, stellt ein wesentliches Kriterium fur die Wirtschaftlichkeit einer Wasserkraftanla-
ge dar. Zum Schutz des FlieRgewassers und der dkologischen Eigenschaften des Gewas-
sers wird im Rahmen des fir den Betrieb der Wasserkraftanlage notwendigen Genehmi-
gungsverfahrens eine Mindestwassermenge (sog. Restwasser) festgelegt, dass nicht zum
Zwecke der Energiegewinnung genutzt werden darf. Diese Restwassermenge verbleibt im
Bett des FlieRgewassers und darf auch bei Niedrigwasser den festgelegten Wert nicht unter-
schreiten. Entsprechend muss der Mittelwasserabfluss so hoch sein, dass unter Berticksich-
tigung der Restwassermenge der wirtschaftliche Betrieb der Wasserkraftanlage méglich ist.
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Das Hessische Ministerium fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz hat
im Jahr 2008 ein Projekt zur Ermittlung des Wasserkraftpotenzials an derzeit nicht genutzten
Wehrstandorten beauftragt. Im Rahmen dieses Projekts wurde festgelegt, dass fiir einen
wirtschaftlichen Betrieb einer Wasserkraftanlage ein Mittelwasserabfluss von > 1 m3/s gege-
ben sein muss. Diesen Wert erreicht die Kinzig im Bereich der Stadt Gelnhausen. Als weitere
Voraussetzung wurde festgelegt, dass die freie Fallhbhe des Wassers an der jeweiligen
Querverbauung mindestens 1 m betragen muss.

Diese Voraussetzungen erfillt auf dem Gebiet der Stadt Gelnhausen nur das Burg-Wehr. Da
auch bei einer angenommenen Restwassermenge von 1/3 des mittleren Niedrigwasserab-
flusses und einem ferner angenommenen Anlagengesamtwirkungsgrad von lber 80% die
Leistung der Wasserkraftanlage tber 50 kW liegen wirde, wurde von der zustandigen Be-
horde, der oberen Wasserbehorde, eine Uberschlagige Prifung der Genehmigungsfahigkeit
einer Wasserkraftanlage am Burg-Wehr durchgefuhrt.

Im Ergebnis zeigt diese Uberschlagige Prifung, dass einer Wasserkraftanlage am Burg-
Wehr keine offensichtlichen Versagensgriinde entgegenstehen.

Das Erneuerbare-Energien-Gesetz schreibt in § 23 Abs. 1 die Vergltungssatze fir die
Stromgewinnung aus Wasserkraftanlagen vor. Anlagen bis 500 kW erhalten eine Vergitung
von 12,7 Cent je Kilowattstunde.

Fur das Wehr an der Burg bedeutet dies unter der konservativen Annahme, dass die Anlage
eine Leistung von 50 kW erbringt und dass die Anlage 45 Wochen im Jahr lauft, einen Roh-
ertrag von etwa 48.006 €. In dieser Zeit konnte die Anlage etwa 378.000 kWh Strom produ-
zieren.

Planungen, die in den 1990er Jahren die Errichtung einer Wasserkraftanlage am Burg-Wehr
vorsahen, gingen von einer Anlage mit einer Leistung von 130 kW und einer jahrlichen
Stromproduktion von ca. 982.800 kWh aus. Diese Planungen wurden aus verschiedenen
Grunden zum damaligen Zeitpunkt nicht weiterverfolgt.

Ein durchschnittlicher Haushalt verbraucht jahrlich ca. 3.500 kwWh Strom. Wiirde der mit einer
Wasserkraftanlage (Leistung = 50 kW) am Burg-Wehr erzeugte Strom auf dem Gebiet der
Stadt Gelnhausen eingespeist, kbénnten 108 Haushalte jahrlich mit Strom aus dieser regene-
rativen Energiequelle versorgt werden. Eine Anlage mit 130 kW koénnte jahrlich bis zu 280
Haushalte mit Strom versorgen.

Dem erwirtschafteten Ertrag stehen die Investitionskosten fir die Errichtung der Anlage ge-
genlber. Fur den regelmafdig verwendeten Anlagentyp, die Turbine, kdnnen fir Anlagen die-
ser GroRRe Kosten im Bereich von 8.000 € bis 14.000 € je Kilowatt angesetzt werden. Daraus
ergibt sich fur die 50 kW-Anlage bei konservativem Ansatz von 14.000 € je Kilowatt eine In-
vestitionssumme von 700.000 €. Die Kosten fir eine 130 kW-Anlage wirden bei schét-
zungsweise 1.820.000 € liegen.

Die Amortisationsdauer belauft sich unabhangig von der Leistung der Anlage auf etwa 14,6
Jahre. Betriebs-, Wartungs- und Instandhaltungskosten sind hierbei noch nicht berticksich-
tigt. Als Betriebskosten sind beispielsweise Kosten fir die Abfuhr von Rechengut zu nennen.

Aufgrund der auch unter konservativen Bedingungen noch wirtschaftlichen Amortisations-
dauer bieten sich die Umsetzung dieser Wasserkraft und die Versorgung von utber 100
Haushalten in Gelnhausen mit Strom durchaus an.

Investoren kdnnten die Stadtwerke, sonstige privatgefihrte Unternehmen oder auch eine von
Birgern der Stadt gefiihrte Genossenschaft sein. Die Stadt Gelnhausen kdnnte ein solches
Projekt als Fursprecher, Wegbereiter, z. B. beim Grundstiickserwerb, begleiten.
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3 Potenziale aus Geothermie

Als Geothermie wird die unterhalb der festen Oberflache der Erde gespeicherte Warmeener-
gie bezeichnet. Dabei steigt die Temperatur mit zunehmender Tiefe an. In Mitteleuropa
nimmt die Temperatur um etwa 3°C pro 100 Meter Tiefe zu.

Aus dem Innern des Planeten steigt ein sténdiger Strom von Energie an die Oberflache. Die
Erde strahlt taglich etwa viermal mehr Energie in den Weltraum ab, als wir Menschen derzeit
an Energie verbrauchen. 30% des an die Erdoberflache steigenden Energiestroms kommen
aus dem heif3en Erdkern selbst. 70% entstehen durch den standigen Zerfall natdrlicher radi-
oaktiver Elemente in Erdmantel und Erdkruste.

Uberblick Giber oberflachennahe und tiefe Geothermie

Je nach Tiefe der Bohrung unterscheidet man zwei Arten der Geothermie: oberflachennahe
Geothermie und tiefe Geothermie. Die oberflachennahe Geothermie nutzt Temperaturen bis
25°C fur das Beheizen und Kihlen von Gebauden, technischen Anlagen oder Infrastruktur-
einrichtungen. Die Warme wird mittels bis zu 400 m tiefer Bohrungen aus dem oberflachen-
nahen Untergrund gewonnen. Die Erdwérme wird dem Untergrund mittels Warmetauscher
entzogen.

Warme aus der Erde: Wie man mit oberflaichennaher Geothermie heizen kann

@© Die Erde erwdrmt kaltes Wasser,
das durch Kollektor oder Sonde
stromt, ein wenig.

@ Eine Warmepumpe entzieht dem N
Wasser die Warme und verdichtet sie y Warmwasseﬂfj
|

zu héheren Temperaturen. Warme-
pumpen beruhen auf einem ahnlichen

FuBboheizung

Prinzip wie Kihlschréanke. Stromanschluss
; . : F 1 Kilowattstunde Strom liefert
© Die Erdwarme wird gespeichert 3-5 Kilowattstunden Erdwarme |

und steht zum Heizen und zur .. .
Warmwasserbereitung zur Verfiigung. Zusétzlicher

Heizkessel

Kollektor
Tiefe 80 -160 cm
Temperatur ca. 10°C

@ .
Wasseranschluss

Erdboden
Erdwédrme wird entweder mit groBen Kollektoren in Erdwirmesonde
der Nahe der Oberfliche gewonnen @ oder mit einer Tiefe rund 100 m it
Erdwérmesonde aus gréBerer Tiefe geférdert ©. Temperatur ca. 13°C e

Abb. 10: Wie funktioniert oberflachennahe Geothermie? (Quelle: Agentur fir Erneuerbare Energien)

Das bedeutet, Wasser oder eine Warmetragerflissigkeit zirkuliert in einem geschlossenen
Rohrsystem im Untergrund und nimmt die Warme aus dem Boden auf. Diese Warme wird an
der Oberflache an die Warmepumpe abgegeben und durch sie auf das zum Heizen notwen-
dige Temperaturniveau gebracht. Der Untergrund kann aber auch direkt als Quelle fur Kli-
makalte genutzt werden, was eine aufwendige Kalteerzeugung in Klimaanlagen spart. Typi-
sche Systeme der oberflachennahen Geothermie sind Erdkollektoren, Erdwarmesonden,
Grundwasserbrunnen oder auch erdberthrte Betonbauteile ("Energiepfahle™).
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Derzeit sind in Deutschland rund 290.000 oberflachennahe Geothermieanlagen in Betrieb.
Im Main-Kinzig-Kreis waren im Jahr 2010 452 Anlagen mit einer Gesamtleistung von 5.250
kW installiert. Daten speziell fir die Stadt Gelnhausen liegen nicht vor. Im Jahr 2005 wurde
die geothermische Anlage im Main-Kinzig-Forum in Gelnhausen in Betrieb genommen. Die
Heizleistung betragt 404 kW, die Kuhlleistung 440 kw. Damit zahlt die geothermische Anlage
des Main-Kinzig-Forums zu den 10 gréften Erdsondenanlagen fir Einzelgebaude in
Deutschland (Stand: 2010).

In der tiefen Geothermie sind hydrothermale und petrothermale Systeme zu unterscheiden.
Hydrothermale Systeme setzen im Untergrund an wasserflihrenden Schichten an und nutzen
dieses Thermalwasser zur Energiegewinnung. Unter dem Begriff des petrothermalen Sys-
tems versteht man die Nutzung hei3en Tiefengesteins, welches im Wesentlichen frei von zir-
kulierenden Thermalwassern ist. Der weitaus Uberwiegende Teil der geothermischen Res-
sourcen Deutschlands ist in den petrothermalen Ressourcen des tiefen Kristallingesteins ge-
speichert. Diese Ressourcen kénnen unter derzeitigen technisch-wirtschaftlichen Bedingun-
gen jedoch nur begrenzt genutzt werden. Hingegen sind hydrothermale Reservoire in
Deutschland bereits in gro3er Zahl erschlossen. Sie befinden sich in Deutschland in drei Re-
gionen: dem Oberrheingraben, dem Molassebecken und dem Norddeutschen Becken.
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Abb. 11: tiefengeothermische Regionen Deutschlands. Aquifere mit Temperaturen tber 60°C = orange,
Uber 100°C =rot. (BMU-Broschuire 2010 , Nutzungsmadoglichkeiten der tiefen Geothermie in Deutschland")

Im Raum Gelnhausen beschranken sich die Mdglichkeiten aufgrund der vorhandenen geolo-
gischen Gegebenheiten auf die petrothermale Nutzung der tiefen Geothermie.

Dabei ist zu beachten, dass die Nutzung petrothermaler Lagerstatten noch am Anfang steht.
Es sind noch weitere Entwicklungen und Erfahrungen notwendig um dieses System zur
Marktreife zu fuihren. Vorhaben, bei denen diese Technik erprobt wird, laufen aktuell zum
Beispiel im elsdssischen Soultz-sous-Foréts und in Grof3-Schénebeck in Brandenburg. Der
Vorteil der Nutzung petrothermaler Lagerstatten liegt in den immensen Potenzialen, da sie
nicht auf lokal begrenzte Thermalwasserreservoire angewiesen sind. Eine ErschlieBung ist
somit ortsunabhéngig moglich.

Geologie und Hydrogeologie

Die geologischen Gegebenheiten in und um Gelnhausen werden durch verschiedene Bunt-
sandsteinschichten bestimmt. Unterlagert wird der Buntsandstein von Gesteinen des Zech-
steins sowie dem Rotliegenden. Die Gesteine des Zechsteins bilden eine dolomitisch — mer-
gelige Schicht, die in den Kinzigauen zutage tritt und in die die Kinzig ihr Bett gegraben hat.
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Es ist davon auszugehen, dass diese Zechsteinschicht das Niveau des Grundwasserhaupt-
leiters im Bereich der Stadt Gelnhausen darstellt. Der Hauptgrundwasserleiter wird fur die
Versorgung eines Grofteils der Stadt Gelnhausen mit Trinkwasser genutzt (Wasserschutz-
gebiet Hailerer Aue).

In die Buntsandsteinschichten sind Tonsteinschichten eingelagert, die das Versickern von
Grundwasser bis zum Hauptgrundwasserleiter verhindern. Die Folge sind schwebende
Grundwasserhorizonte. Ausdruck der schwebenden Grundwasserhorizonte sind die Vielzahl
von Quellen, die an den Hangen zutage treten. Zum Teil werden auch diese Quellen fiir die
Trinkwasserversorgung genutzt (z. B. Gewinnungsanlage im Wirgebachtal).

Geothermie und Grundwasserschutz

In Abhangigkeit von der hydrogeologischen Situation eines Standortes kénnen Eingriffe in
den Untergrund, z. B. Bohrungen fur Erdwarmesonden, unterschiedliche und auch nachteili-
ge Auswirkungen auf das Grundwasser haben. Im Vordergrund steht dabei die mégliche Be-
einflussung des Grundwassers durch Bohrarbeiten und durch den Ausbau der Bohrung.

Zur Beurteilung der Empfindlichkeit eines Standortes gegenlber Einflissen geothermischer
Anlagen werden u. a. die folgenden Parameter herangezogen:

Wasserdurchlassigkeit des Gesteins

Ausbildung von Grundwasserstockwerken

Gespannte (artesische) Grundwasserverhaltnisse

Vorkommen héher mineralisierten Grundwassers bzw. CO2 im Grundwasser
Nutzung des Grundwasser zur Trinkwasserversorgung

Aufgrund der Forderung von Trinkwasser aus dem Hauptgrundwasserleiter, der sich wie be-
schrieben im Zechstein befindet, weist das geférderte Rohwasser im Raum Gelnhausen ei-
nen erhdhten Gehalt an CO, auf. Erfahrungen zeigen, dass Grundwasser mit erhéhtem CO,-
Gehalt sensibel auf hydraulische Eingriffe wie Bohrungen reagieren. Insbesondere in Fallen,
bei denen die Grundwasserstrémung durch Gaslift (Aufstieg des Grundwassers durch das
Vorkommen von gasférmigem CO,) beeinflusst ist, konnen auch kurzfristige Eingriffe zu
nachhaltigen Veranderungen der FlieRsysteme flhren.

Zudem haben sich aufgrund der geologischen Verhaltnisse in Gelnhausen verschiedene
Grundwasserstockwerke ausgebildet. In Abhangigkeit von Lage und Tiefe der Bohrung kann
es zum DurchstoRen mehrerer Grundwasserstockwerke kommen. Eine Vermischung der
Grundwasser aus verschiedenen Grundwasserstockwerken kann dann kritisch sein, wenn
die Grundwasser eine unterschiedliche Beschaffenheit aufweisen oder Grundwasserverun-
reinigungen vorhanden sind. Die Schaffung derartiger hydraulischer Verbindungen kann zu
Schéadigungen fithren, die eine Nutzung der betroffenen Stockwerke, z. B. zur Trinkwasser-
gewinnung, nicht mehr zulassen. Durch spezielle technische Mal3hahmen kann bei Bohrun-
gen Vorsorge gegen die hydraulische Verbindung von Grundwasserstockwerken getroffen
werden.

Gebiete, in denen Grundwasser zur Trinkwasserversorgung gewonnenen wird, werden im
Hinblick auf auf3erliche Einflisse als besonders kritisch angesehen. In den Schutzzonen |
und 1l von Trinkwasser- und Heilquellenschutzgebieten ist die Errichtung und der Betrieb von
geothermischen Anlagen grundsétzlich ausgeschlossen. In den tbrigen Schutzzonen (lll, 1A
und IlIB) ist dies grundséatzlich mdglich. Die Errichtung und der Betrieb von geothermischen
Anlagen in den Schutzzonen 11l und IllA ist von einer behdrdlichen Einzelfallprifung abhan-
gig. Die Einzelfallpriifung, deren wesentlicher Bestandteil eine hydrogeologische Stellung-
nahme eines zugelassenen Gutachters ist, wird im Rahmen des flur die Errichtung und den
Betrieb einer geothermischen Anlage notwendigen behérdlichen Erlaubnisverfahrens durch-
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gefuhrt. Aus der hydrogeologischen Stellungnahme miuissen sich die auf die standortlichen
geologischen und wasserwirtschaftlichen Verhaltnisse abgestimmten Anforderungen erge-
ben, die bei der Bohrung, dem Bau und dem Betrieb der Erdwarmesonde zu beriicksichti-
gen sind. Daneben ist auch zu beurteilen, ob aufgrund des Abstandes zur Trinkwasserge-
winnung und der drtlichen hydrogeologischen Verhaltnisse die Erdwarmesonde erlaubnisfa-
hig und die Verwendung von wassergefahrdenden Stoffen als Warmetragerfllissigkeit zulas-
sig ist. AuRBerdem muss die hydrogeologische Stellungnahme das Geféahrdungspotenzial be-
urteilen und Aussagen zur Notwendigkeit einer Fremdiberwachung von Bohrung, Verpres-
sung und Einbau der Sonde enthalten.

Sonderfall Erdwarmekollektoren, Erdwarmekorbe

Erdwarmekollektoren und Erdwarmekérbe erreichen aufgrund der geringen Einbautiefe das
Grundwasser i. d. R. nicht. Der Bodeneingriff ist dann vergleichbar mit der Errichtung eines
unterkellerten Gebaudes. Eine etwaige Reduzierung der Niederschlagsversickerung durch
die Vereisung des Oberbodens im Winter ist aufgrund der relativ kleinen Flachen im Hinblick
auf die Grundwasserneubildung zu vernachlassigen. Die horizontale Reichweite der Tempe-
raturverdnderung ist geringer als bei Erdwarmesonden. Eine hydrogeologische Beurteilung
solebetriebener Kollektoranlagen ist daher bei Beachtung der VDI-Richtlinie 4640 nicht er-
forderlich. Die Errichtung und der Betrieb dieser Anlagen benétigt auch keine wasserrechtli-
che oder bergrechtliche Genehmigung.

Moglichkeiten der Nutzung von Geothermie in Gelnhausen
Tiefe Geothermie

Die bisherigen Erkenntnisse zu den Temperaturverhaltnissen in Tiefen Gber 400 m zeigen fur
Gelnhausen, dass in der Gesteinszone unterhalb von Gelnhausen nicht mit einem erhohten
Temperaturgradienten zu rechnen ist. Die im Auftrag des hessischen Landesamtes fur Um-
welt und Geologie durchgefiihrten Simulationen zeigen, dass in Gelnhausen die thermischen
Voraussetzungen fir eine petrothermale Nutzung der Erdwérme erst in Tiefen von Uber
2.500 m (> 90°C) erreicht wird. Die dort anzunehmenden Temperaturen reichen jedoch vor
dem Hintergrund der derzeit verfigbaren Technik fur eine Erzeugung von Strom aus Erd-
warme nicht aus. Allerdings liegen im Raum Gelnhausen keine Erkenntnisse aus Bohrungen
dieser Tiefe vor, so dass die Datenlage als sehr gering bezeichnet werden muss.

Alle bisher in Deutschland errichteten und geplanten Anlagen liegen in Gebieten mit erhoh-
tem Temperaturgradienten, d. h. in Gebieten in denen die Temperatur mit der Tiefe Uber-
durchschnittlich zunimmt. Eines dieser Gebiete in raumlicher Nahe ist der Oberrheingraben.
Bei den dort geplanten Anlagen handelt es sich um solche, die das hydrothermale Potenzial
nutzen. Erste Anlagen zu Nutzung der petrothermalen Potenziale wurden in Brandenburg
und im Elsass errichtet, d. h. ebenfalls in Gebieten mit erhhtem Temperaturgradient.

Bisher wurde noch keine Anlage zur Gewinnung von Erdwarme aus Tiefen von tber 400 m
auf3erhalb von Gebieten mit Uberdurchschnittlichen Temperaturen errichtet oder ist dort ge-
plant. Die Weiterentwicklung der Anlagen- und Bohrtechnik wird aber Méglichkeiten zur Nut-
zung der Erdwarme aus grof3en Tiefen in ,normalen” Gebieten in Zukunft ermdglichen. Der-
zeit erscheint jedoch die Nutzung tiefer Geothermie in Gelnhausen wirtschaftlich nicht sinn-
voll.

Oberflachennahe Geothermie

Die Nutzung von oberflachennaher Geothermie zum Heizen und Kihlen von Gebauden ist
vor allem im Neubaubereich gegenulber konventionellen Verfahren wie Holz, Kohle oder Ol
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konkurrenzfahig. Hierbei ist besonders zu beachten, dass die Investitionskosten durch die
Herstellung der Erdwéarmesonden und den Kauf der Warmepumpen im Vergleich zu dem
Kauf eines Heizkessels wesentlich héher sind. Da jedoch wahrend des Betriebs nur ein klei-
ner Teil als Strom fur die Warmepumpe eingekauft werden muss und der grof3te Teil der
Energie umsonst aus dem Untergrund gewonnen werden kann, rechnen sich die Anlagen
nach einigen Jahren. Mit dem zunehmenden Anstieg der Ol- und Gaspreise wird der wirt-
schaftliche Vorteil einer Geothermieanlage in Zukunft immer deutlicher.

Bei der Nutzung in Bestandsgebauden ist ein wirtschaftlicher Betrieb garantiert, wenn die In-
stallation einer solchen Anlage in ein Gebaudesanierungskonzept eingebunden ist. Wird der
Dammwert eines bestehenden Hauses durch Sanierungsmalnahmen erhéht und werden
vorhandene Heizkdrper durch ein neues Flachenheizsystem (z. B.: FuRbodenheizung) er-
setzt, so ist die Erdwarme auch hier eine attraktive Alternative zur Warmeversorgung. Eine
Einschrankung stellen hierbei jedoch die haufig begrenzten Platzverhéaltnisse fur die Herstel-
lung und die Anordnung der Erdwé&rmesonden bei Bestandsgebauden in Stadten dar.

Als weitere und im Bereich der Stadt Gelnhausen besonders zu erwéhnende Einschrankung
sind die besonderen Anforderungen an den Grundwasserschutz zu nennen.

Die vom hessischen Landesamt fur Umwelt und Geologie verdoffentlichte Karte ,Hydrogeolo-
gische und wasserwirtschaftliche Standortbeurteilung fur die Errichtung von Erdwarmeson-
den in Hessen, Main-Kinzig-Kreis“ vom 08.03.2012) zeigt fir nahezu das gesamte Stadtge-
biet hydrogeologisch oder wasserwirtschaftlich unginstige Standortverhaltnisse (siehe nach-
folgende Abbildung).

IHydrogeologisch und wasserwirtschaftlich gunstig % g
(Gobiete mit mitliener bis garinger Wasserdurchidssighedl, ohne eing wesentiche Siock-
wesksiresrung und obre Vorkommen von héher minerakserten Grundwissem bow,
COAutssegaznnen hel gheichraitosr Lage auiarmalh von Wasser- und Helquellen- g’i
schutrebiesen

Hydrogesiegiseh unganstig

Gbuete mit nennenswersn Grundwasser., Mineraiwasser. oder Helwasssnorommen
e durch eine Grundwasseniberdeckung geschitrt weren. Uinglrutig sind auch Gebiete
it hoher Wasssrdurchiassigheat der Gestens, siner wessntichen, d i weiraumigen
Stockwerksirennung, mit Aulatisgazonan von C0; oder hoch mineralisisrian Wissar
xder mil ariesinch gesnannien sorwha Tielengrund rh
{inshessndase im Fesigasiein), die nicht angelshren ader durchieuft werden sallten
Uniglirsfig sind udesm Gebieds mit qualiibigen Gestsinen, wie Anhydrit und bessimmisn
Tanen

Wasserwirtschaftlich relevant (siehe 1)
Gebiese in den Zonen WEG NIB und -IQSG |||‘2

‘Wassorwirtschaftlich ungiinstig (s
Gebiese in den Zonen WEG Il und |||'\$0-M‘ HGGG i, ||| ‘ .l’\d B

Wasserwirtschaftlich unzulissig
Gabiste in den Zonen WSG L Il m werenzell LA sowse HOSG 1, Il und A

L5 “

rmya(l 3?;:5/“

Abb. 12: Hydrogeologische und wasserwirtschaftliche Standortbeurteilung fir die Errichtung von Erd-
warmesonden in Hessen, Main-Kinzig-Kreis
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Nur die westlichen Auenbereiche der Kinzig sowie Teile der Waldflachen noérdlich von Geln-
hausen Kernstadt sind sowohl aus hydrogeologischer als auch wasserwirtschaftlicher Hin-
sicht unproblematisch.

Ausschlussgebiete sind die Zone | und Il der Gewinnungsanlagen in Hailer, Haitz, Hochst
und Roth. Als Besonderheit ist hier zu erwahnen, dass auch Teile der Schutzzone Il des
Wasserschutzgebietes ,Hailerer Aue” als Ausschlussgebiet gekennzeichnet sind. Dadurch ist
im Stadtteil Hailer sowie in weiten Teilen des Stadtteils Meerholz und auch im Gewerbege-
biet Hailer-Ost eine Erdwarmenutzung nur tGber Erdwarmekollektoren und Erdwarmekorbe
maoglich.

In allen tbrigen Gebieten ist eine oberflachennahe Nutzung von Erdwarme auch durch Erd-
warmesonden grundséatzlich méglich. Nach einer positiven Einzelfallprifung, wie bei der ge-
othermischen Anlage im Main-Kinzig-Forum, steht der Errichtung und dem Betrieb von Anla-
gen zur Nutzung oberflachennaher Geothermie nichts mehr Wege.

Zusammenfassend ist zu sagen, dass aufgrund der hydrogeologischen Gegebenheiten in
und um Gelnhausen Beschrankungen hinsichtlich der Nutzungsmdéglichkeiten von Erdwarme
bestehen.

Die Nutzung von Erdwarme unterhalb von 400 m, sogenannte tiefe Geothermie, erscheint
nach dem heutigen Stand der Technik und den vorliegenden Erkenntnissen zu den Unter-
grundverhaltnissen wirtschaftlich nicht darstellbar. Technische Weiterentwicklungen kénnten
aber in Zukunft die Mdglichkeiten fur eine wirtschaftliche Nutzung der Wéarme aus diesen Tie-
fen erdffnen.

Oberflachennahe Geothermie, d. h. die Nutzung von Erwarme mittels Erdwarmesonden, ist
auf dem Gebiet der Stadt Gelnhausen fast ausschlie3lich nur nach einer behérdlichen Ein-
zelfallprifung maglich. Teilweise bestehen umfangreiche Ausschlussflachen. Innerhalb die-
ser Ausschlussflache ist eine Erdwarmenutzung nur tber Erdwarmekollektoren und Erdwar-
mekorbe maoglich.

In Abhéngigkeit von der GréRe der Anlagen kdnnen einzelne Gebaude oder auch ganze Ge-
biete mit Erdwarme versorgt werden. Gemal des Leitfadens ,Erdwarmesondenanlagen zum
Heizen und Kihlen" des hessischen Landesamt fir Umwelt und Geologie (Stand: 2011)
kénnen hydrogeologische Stellungnahme bei entsprechendem Untersuchungsraum auch fir
mehrere benachbarte Verfahren verwendet werden. Daher scheint es empfehlenswert, im
Zuge der Entwicklung neuer Baugebiete und im Rahmen der energetischen Sanierung von
Quartieren hydrogeologische Stellungnahmen einzuholen, die Gultigkeit fir das jeweilige ge-
samte Gebiet entfalten. Diese Gutachten kénnen durch die Stadt Gelnhausen beauftragt o-
der eine entsprechende Fdrderung der Gutachtenerstellung angeboten werden.

4 Potenziale aus Solarenergie
Fur die Nutzung der solaren Energie herrschen in Gelnhausen ginstige Voraussetzungen.

Einen Uberblick gibt die nachfolgende Grafik zur Globalstrahlung. Sie zeigt, dass im Bereich
der Stadt eine Jahressumme von etwa 1100 kWh/m?2 vorliegt.
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Globalstrahlung in der Bundesrepublik Deutschland
Jahressummen 2010
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Abb. 13: Globalstrahlung in Deutschland im Jahr 2010

Aufgrund dieser guten Ausgangslage wird die Solarenergie in Gelnhausen bisher auch
schon rege genutzt. So sind in der Stadt aktuell 399 EEG- gefdrderte Photovoltaikanlagen
installiert."® Die nachfolgende Tabelle zeigt die Entwicklung der Anlagenzahl in den vergan-

genen Jahren.

Anlagenzahl | installierte Leistung (kW) | Zubaurate (%)

bis 2005 65 418

2006 101 698 36

2007 125 856 24

2008 170 1598 45

2009 224 3978 54

2010 283 5304 59

2011 340 5907 57

2012 390 6783 50

1. Quartal 2013 399 7180 9

Tab. 10: installierte Photovoltaikanlagen in Gelnhausen

15 Alle Angaben zu Anzahl, Leistung und Stromertrag der Photovoltaikanlagen wurden der Homepage ener-
gymap.info entnommen (Daten aus EEG-Anlagen-Register)
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Wie sich zeigt, nahm die Anzahl der Photovoltaikanlagen in den letzten Jahren in Gelnhau-
sen kontinuierlich zu, wobei die Zubaurate bis 2012 stetig gestiegen war. Von den in 2012
zugebauten Anlagen wurde fast die Halfte vor dem 1. April des Jahres verwirklicht, was sich
durch die danach weggefallene Einspeisevergutung erklaren lassen kdnnte. Seit dem ist die
Zubaurate deutlich gesunken. Der starke Zuwachs installierter Leistung im Jahr 2009 erklart
sich durch die Realisierung des Solarparks am Wartturm in diesem Jahr. Dort wurden 6312
Solarmodule auf 263 Tischen mit einer Modulflache von fast 11000 m? errichtet. Insgesamt
ist eine Leistung von etwa 1,5 MW installiert. Der Solarpark stellt die einzige Freiflachenan-
lage im Stadtgebiet dar.

Insgesamt produzierten die Photovoltaikanlagen in Gelnhausen im Jahr 2012 5.544 MWh
Strom.

Auch mittels Solarthermie wird die solare Strahlung in der Stadt genutzt. Insgesamt waren im
3. Quartal 2013 in Gelnhausen 350 EEG-geférderte Solarthermieanlagen in Betrieb.*

Anlagenzahl | Kollektorflache (m?) | Flache pro Anlage (m?)

2005 25 195 7,8
2006 42 326 7,7
2007 69 541 7,8
2008 57 475 8,3
2009 74 732 9,9
2010 43 486 11,3
2011 17 189 11,1
2012 15 182 12,1
2013 8 88 11
Summe 350 3.214

Tab. 11: installierte Solarthermieanlagen in Gelnhausen

Wie die Tabelle zeigt, nahm die Zahl der Solarthermieanlagen in Gelnhausen seit 2005 stets
zu, wobei die Anzahl der neuinstallierten Anlagen pro Jahr seit 2009 riucklaufig ist. Gleichzei-
tig ist allerdings ein Zuwachs an Kollektorflache pro Anlage zu verzeichnen. Wéahrend noch
2005 im Schnitt knapp 8 m2 pro Anlage registriert wurden, waren es 2012 12 m2. Die zuneh-
mende Flache kénnte den Rickgang der Anlagenzahl ausgleichen.

Das Potenzial der zukiinftigen Nutzung der Solarenergie in Gelnhausen wurde in zwei Schrit-
ten erarbeitet. Zun&chst wurde eine Untersuchung des Stadtgebietes zur Ermittlung des Po-
tenzials fur Freiflachen-Photovoltaikanlagen durchgefiihrt. AuBerdem wurde das Potenzial
zur Installation von Photovoltaik- oder Solarthermieanlagen auf Dachflachen analysiert.

Potenzial fur Freiflachen-Photovoltaikanlagen

Zur Ermittlung des Potenzials fur Freiflachen-Photovoltaikanlagen wurden zu Beginn die in
Gelnhausen fir Freiflachenanlagen relevanten Fordertatbestdande des EEG in einer Karte im
Stadtgebiet verortet. Dies waren Flachen von Altablagerungen, Flachenkorridore von 110 m
beiderseits von Autobahnen und Schienenwegen sowie unbebaute Flachen in Bebauungs-
planen fur Industrie- und Gewerbegebiete, die vor 2010 aufgestellt wurden.

16 Alle Angaben zu Anzahl, Leistung und Flache der Solarthermieanlagen aus einer Datenanfrage beim Bundes-
amt fur Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA), Referat 511 - Férderung Erneuerbare Energien,
Grundsatzfragen, Technik und Recht im September 2013
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In einem né&chsten Schritt wurden diese Darstellungen um Eignungskriterien erganzt. Als
solche wurden definiert:

e Flachen im Eigentum der Stadt
o Kurzfristige, guinstige Mobilisierbarkeit der Flachen
e Unabhéngigkeit von EEG-F6rderung fiur die Vermarktung

So ergaben sich drei Kategorien fur die Potenzialflachen.

Kategorie 1: - Flachen, die im Eigentum der Stadt
- kurzfristig und mit geringem Aufwand nutzbar
- fur die Vermarktung von einer EEG-Forderung unabhangig sind.

Kategorie 2. - Flachen, die im Eigentum der Stadt
- mittelfristig und mit leicht erhéhtem Aufwand nutzbar
- fir die Vermarktung von einer EEG-F6rderung unabhangig sind.

Kategorie 3: - Flachen, die nicht Eigentum der Stadt sind
- aber EEG-Fordervoraussetzungen erftillen.

AuBerdem wurden in die Betrachtung einschrankende Flachennutzungen wie Naturschutz-
gebiete oder Uberschwemmungsgebiete mit einbezogen. Die Ergebnisse dieser beiden Un-
tersuchungsschritte sind in den Karten auf den folgenden beiden Seiten dargestellt.

Insgesamt ergibt die Analyse 149.726 m2 Flache der Kategorie 1. Fir die Ermittlung des Po-
tenzials fur Freiflachen-Photovoltaikanlagen werden nur die Flachen dieser Kategorie be-
trachtet, um eine grof3tmogliche Realisierbarkeit des ausgewiesenen Potenzials sicherzustel-
len.

Geht man von einer Bestlickung mit im Winkel von 25° aufgestédnderten Modulen in Stdaus-
richtung aus, kdnnten auf einem Hektar Flache 580 kW installiert werden. Daraus ergibt sich
fur die Flachen der Kategorie 1 eine installierbare Leistung von 8.684,11 kW. Nimmt man ei-
nen Erfahrungswert von 900 kWh Ertrag aus 1 kW installierter Leistung an, kdnnte so ein
Stromertrag von rund 7.815 MWh durch Nutzung der Flachen der Kategorie 1 erzielt werden.
Dies ermdglicht eine CO,-Einsparung von ca. 5.000 t.
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V Kategorie 1 - Flachen im Eigentum der Stadt, die kurzfristig mit geringem Aufwand
nutzbar und fiir die Vermarktung von einer EEG-Férderung unabhangig sind.

ategorie 2 - Flachen im Eigentum der Stadt, die mittelfristig mit leicht erhohtem
ufwand nutzbar und fiir die Vermarktung von einer EEG-Férderung unabhéngig sind.
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setzungen erfillen.

Einschrankende Kriterien

w N
Uberschwemmungsgebiet

Naturschutzgebiet

H D B Planungsbiiro Dr. Huck
Umwel

planergruppe
ARCHITEKTEN + STADTPLANER

Stadt Gelnhausen
Klimaschutzteilkonzept
"Erneuerbare Energien”

Potenzial Freiflachen-Photovoltaikanlagen

i chaftskataster Stadt Gelnhausen
0.12.2013




Barbarossastadt
Gelnhausen

H

Klimaschutzteilkonzept , Erneuerbare Energien”

Potenzial fur Solarenergieanlagen auf Dachflachen

Im zweiten Schritt wurde das Potenzial zur Nutzung von Solarenergie auf Dachflachen un-
tersucht. Hierbei wurde nach folgendem Schema vorgegangen.

Ermittlung der geeigneten Ermittiung der Gebaude“oberseiten® mittels GIS ausschl.
e i e e Sanierungsgebiet Altstadt, Verrechnung mit Korrekturfaktoren: +30%
fur geneigte Décher, -65% fiir ungeeignete Ausrichtung und statische
Einschrénkungen

Errechnung und Abzug der Solarthermie: Zahlen zu Kollektorfldche liegen vor, Photovoltaik:
perelts belegten Dachfldchen Nennleistung der Anlage x 10m?

méglicher Ansatz: 70% - 30%

Ermittlung der jeweils

méglichen Anlagenzahl und — 8 m? pro 1 kW Photovoltaik
leistung anhand Kennwerten (1 Modul= 1,6m? mit 250 Watt Leistung)

Abb. 14: Analyseschema zur Ermittlung des Potenzials von Solarenergieanlagen auf Dachflachen

Als Gesamtflache aller Geb&udeoberseiten abziliglich des Sanierungsgebietes der Altstadt
(da denkmalgeschiitzte Gesamtanlage) wurde mittels GIS eine Flache von 1.409.245 m2 er-
mittelt.

Diese wurde mit den genannten Korrekturfaktoren verrechnet. So wurden 30% der Flache
hinzugerechnet, um die Dachneigung zu bertcksichtigen und wiederum 65% abgezogen, um
die Dachflachen mit ungeeigneter Ausrichtung zur Sonne und mangelnder statischer Belast-
barkeit aus der Betrachtung auszuschliel3en. So verblieben 641.206,48 m2,

Im Anschluss wurde von dieser verbleibenden Dachflache die bereits durch Solarthermie-
oder Photovoltaikanlagen belegte Dachflache abgezogen. Nach den Angaben des BAFA wa-
ren dies 3.214 m? Solarthermie-Kollektorflache. Anhand der im EEG-Anlagenregister von
energymap.info registrierten Nennleistung der auf Gebauden angebrachten Photovoltaikan-
lagen konnte die durch diese belegte Dachflache ermittelt werden. Hierzu wurde pro instal-
liertem kW Nennleistung ein Erfahrungswert von 10 m?2 angenommen, ein Flachenansatz der
bei der Anlagentechnik der vergangenen Jahre gangig war. So ergibt sich ein durch Photo-
voltaikanlagen belegtes Areal von 57.130 m2. Somit verbleibt ein Dachflachenpotenzial von
580.862,48 m=.

Dieses ist zur Potenzialabschatzung nun nach einem bestimmten Schlissel auf die beiden
mdglichen Nutzungen Photovoltaik und Solarthermie aufzuteilen. Hierfiir wurde ein Ansatz
von 70% Photovoltaik und 30% Solarthermie gewahlt. Grundsétzlich ware eine Gleichvertei-
lung denkbar gewesen, Grund fir den niedrigeren Anteil der Solarthermie ist die Tatsache,
dass die gunstige Photovoltaik-Technologie zunehmend auch zur Warmeerzeugung einge-
setzt wird und damit gerechnet werden muss, dass sie mittelfristig Marktanteile von der So-
larthermie Ubernehmen wird. Nach dieser Annahme ergibt sich eine Potenzialflache von

43



Barbaross

tadt

SAST
Gelnhausen

L2

404.603,74 m2 zur Nutzung durch Photovoltaikanlagen und eine Potenzialflache von
174.258,74 m2 zur Nutzung durch solarthermische Anlagen.

Setzt man nun pro Solarthermieanlage eine Kollektorflache von 11 m2 an, was etwa dem
Durchschnitt der in der jingsten Vergangenheit in Gelnhausen installierten Flache pro Anla-
ge entspricht, kénnten zuklnftig noch 15.841 Solarthermieanlagen in der Stadt installiert
werden. Geht man von dem in der Literatur gangigen Wert von 350 kWh/a als thermischen
Nutzen eines m2 Kollektorfliche aus, lie3e sich durch die Solarthermie-Potenzialflache ein
Ertrag von 59.500 MWh Warme erzielen.

Klimaschutzteilkonzept , Erneuerbare Energien”

Hinsichtlich der Photovoltaiknutzung ist von 8 m2 pro 1 kW installierter Leistung auszugehen.
Dies ergibt in Verbindung mit der Potenzialflache fir Photovoltaikanlagen eine installierbare
Leistung von 50.825 kW. Nimmt man einen Erfahrungswert von 800 kWh Ertrag aus 1 kw
installierter Leistung an, kdnnte so ein Stromertrag von rund 40.660 MWh erreicht werden.
So liel3e sich eine CO,-Einsparung von ca. 28.000 t erreichen.

Gebaudeoberseiten Gelnhausen ohne

Sanierungsgebiet Altstadt 1.409.245,00 m?
+30% 1.832.01850 m?
-65% 641.20648 m?
bereits belegte Flachen: 3.21400 m? Kollektorfliche Solarthermie (Daten von BAFA)
57.130,00 m? Flache PV-Anlagen (Installierte Nennleistung aller Anlagen 5713 kW x 10m?)
60.344,00 m?
verbleibendes Potenzial 580.862,48 m?
Aufsplittung 70% 406.603,74 m? PV
30% 174.258,74 m? Solarthermie
Solarthermie 59.500,00 MWh (350 kWh/a thermischer Nutzen pro m? Kollektorfliche)
PV 50.825,47 kW mdglich (1 PV-Einheit 4 8 m* und 1 kW)
-> 50.825,00 kW PV moglich
bei durschn. AnlagengréBie von 8 Einheiten 4 8 m? 6353 Anlagen moglich
mogliche Leistung - 40.660.000,00 kWh 800 kWh Ertrag aus 1 kW installierter Leisty
40.660,00 MWh
ermoglicht > 28.462,00 tCO,-Einsparung

Abb. 15: rechnerische Ermittlung des Potenzials von Solarenergieanlagen auf Dachflachen

Zusammengefasst ergibt sich so fur die zukunftige Nutzung der Solarenergie in Gelnhausen
aus den Freiflachen-Potenzialen und den Dachflachen-Potenzialen ein méglicher Stromer-
trag von Uber 48.475 MWh und ein méglicher Warmeertrag von 59.500 MWh.

5 Potenziale aus Biomasse

Hinsichtlich der Nutzung von Biomasse kann grundsatzlich zwischen der Nutzung von land-
wirtschaftlichen und forstwirtschaftlichen Reststoffen und biogenen Abfallen unterschieden
werden.

Bisher wird Biomasse in Gelnhausen nicht konzertiert zur Energiegewinnung genutzt. Zwar
betreiben die Stadtwerke in ihrem Heizwerk in Gelnhausen ein mit Bioerdgas betriebenes
Blockheizkraftwerk (BHKW), das genutzte Biogas wird jedoch von der E.On Mitte AG aus ei-
ner Biogasanlage im stidniedersachsischen Hardegsen zugeliefert.
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AulRerdem betreibt der Abfallwirtschaftsbetrieb des Main-Kinzig-Kreises auf der Deponie in
Gelnhausen-Hailer eine Deponiegasanlage. Vor der Einfihrung des Dualen Systems und der
weitgehenden Abfalltrennung wurde auf der Deponie sehr viel Bioabfall abgeladen, mittler-
weile wird dort vorwiegend Restmill gelagert. Durch den im Deponiekdrper vorhandenen An-
teil an Bioabfall entsteht durch biochemische Abbauprozesse Deponiegas, welches aufge-
fangen, getrocknet, gereinigt und anschlieRend in Gasmotoren in elektrische Energie umge-
wandelt wird. Die Gasverwertungsanlage in Gelnhausen-Hailer wurde in zwei Stufen im Marz
2000 und September 2001 installiert und verfugt tber eine elektrische Leistung von 1.227
kW.

Wenn auch durch Arbeiten zur Abdichtung der Deponie die Fordermenge des Deponiegases
und damit auch die produzierte Strommenge in den ersten Jahren nach Einrichtung der An-
lage stetig gestiegen ist, war der Stromertrag in den letzten finf Jahren jedoch konstant riick-
laufig, was durch das Fortschreiten des biochemischen Abbaus in der Deponie erklart wer-
den kann. Dieser wird sich mit zunehmender Verwertung des organischen Materials in der
Anlage weiter verlangsamen und mittel- bis langfristig ganz zum Erliegen kommen.

Weitere Anlagen zur energetischen Verwertung von Biomasse gibt es im Stadtgebiet von
Gelnhausen nicht. Im Folgenden soll untersucht werden, ob die in der Gemarkung anfallende
Biomasse zukinftig den Ausbau der Nutzung ermdglicht.

Biomassepotenziale aus biogenen Abfallen

Im hauslichen Biomull der Haushalte der Stadt Gelnhausen sind die anfallenden Abfallmen-
gen Uber die letzten Jahre relativ konstant.*’

Jahr 2010 2011 2012 2013
Januar 167,72 200,19 194,66 141,64
Februar 128,59 151,94 131,12 138,12
Mérz 293,07 195,68 192,58 150,40
April 267,08 274,48 258,43 313,08
Mai 332,96 365,10 407,10 368,18
Juni 368,68 299,03 355,92 318,17
Juli 295,94 314,49 346,52 345,54
August 357,68 395,65 362,35 282,98
September 361,50 373,08 278,82

Oktober 322,33 363,86 400,13

November 336,04 227,10 300,87

Dezember 153,91 169,87 132,13

Menge [t] / Jahr 3385,50 3330,47 3360,63 2058,11

Tab. 12: anfallende Mengen héauslichen Bioabfalls in Gelnhausen

Der Bioabfall wird Uber die regulére Abfallsammlung abgefahren und bei der Kompostie-
rungsanlage im benachbarten Grindau-Lieblos angeliefert. Diese wird vom Abfallwirt-
schaftsbetrieb des Main-Kinzig-Kreises betrieben. Die Bioabfélle werden dort gemeinsam mit
Grinschnitt im Verfahren der klassischen Mietenkompaostierung verrottet. Eine energetische
Verwertung erfolgt nicht.

7 plle Angaben zu Menge und Verwendung des hauslichen Bioabfalls aus einer Datenanfrage beim Amt fir Ab-
fallwirtschacht und Steuern der Stadt Gelnhausen im Oktober 2013
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AulRerdem besteht in Gelnhausen die Moglichkeit, Grinschnitt beim Wertstoffhof in Geln-
hausen-Hailer abzugeben.'® Hierbei fielen in den letzten Jahren untenstehende Mengen an.

Jahr Menge (t)
2010 432
2011 159
2012 261
2013 150

Tab. 13: anfallende Mengen Griinschnitt in Gelnhausen

Wie die Aufstellung zeigt, sind die anfallenden Mengen von Jahr zu Jahr wechselnd und rela-
tiv unkonstant. Der Grunschnitt wird bei der Kompostierungsanlage Schmidt (Hofgut Bayha)
in Linsengericht sudlich von Gelnhausen angeliefert. Dort wird er zu hochwertigem Garten-
kompost, Garten- und Pflanzerde verarbeitet. Eine energetische Verwertung des Grin-
schnitts erfolgt nicht.

Durch eine energetische Verwertung des Bioabfalls kénnen pro Tonne etwa 600 kwh Ener-
gieertrag erzielt werden. Geht man davon aus, dass sich die anfallenden Mengen Bioabfall
weiter auf dem konstante Niveau der vergangenen Jahre bewegen (ca. 3.350 t/a), stiinde
hier jahrlich ein Potenzial von 2.010 MWh zur Verfligung.

Fur Grunschnitt wird in der Literatur ein Heizwert von etwa 3 MWh pro Tonne angesetzt.
Geht man von einem Wassergehalt von 35% zum Zeitpunkt der Verwertung und einer Men-
ge im Durschnitt der vergangenen Jahre aus, kdnnte so bei eigener Verwertung durch die
Stadt zukinftig ein Energieertrag von rund 550 MWh pro Jahr erzielt werden.

Biomassepotenziale aus der Forstwirtschaft

Im Stadtgebiet Gelnhausen liegen insgesamt 2.101 ha Wald vor. Diese verteilen sich, wie
nachfolgend dargestellt, auf verschiedene Eigentiimer.

Waldflache im Stadtgebiet Gelnhausen

m Stadtwald

M Staatsforst
853 ha

Gemeindewald Griindau
(Gemarkung Gelnhausen-
Roth)

M Privatwald (Constantia Forst
GmbH)

115 ha 393 ha

Abb. 16: Verteilung der Waldflachen im Stadtgebiet Gelnhausen

18 Alle Angaben zu Menge und Verwendung des Grinschnitts aus einer Datenanfrage beim Bauamt der Stadt
Gelnhausen im Oktober 2013
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Nach Angaben des Revierforsters werden jahrlich in Gelnhausen 4.200 Festmeter Holz ein-
geschlagen. 20% davon verbleiben als nicht nutzbares Kronenholz bzw. als Schlagabraum
auf der Flache. Der Einschlag entspricht etwa 3.100 t erntefrischem Holz mit 50% Wasseran-
teil, bzw. 2.000 t getrocknetem Holz mit 20% Wasseranteil. Das Holz wird Gberwiegend als
Industrieholz verwendet. Durch diese Nutzung kann das Potenzial des Stadtwaldes als an-
nahernd voll ausgeschopft angesehen werden. Eine Steigerung des Holzeinschlages ist aus
Sicht der Experten aus Nachhaltigkeitsgriinden nicht mdglich.

Setzt man daher niedrig an und wirde dieses Holz zu 20% als Energieholz nutzen, liel3e sich
ein Energiepotenzial von 1.600 MWh realisieren.

Das Restholz aus dem Stadtwald Gelnhausen wird entweder an Selbstwerber fir die Raum-
heizung abgegeben oder in Form von Holzhackschnitzeln an das Heizkraftwerk im nordost-
lich gelegenen Wachtershach geliefert. Die erzeugte Warmeenergie wird in das dortige
Fernwarmenetz eingespeist. Auch wenn diese energetische Verwertung des Restholzes
grundsétzlich begriufRenswert ist und auch beibehalten werden sollte, ware es fir die lokale
Energiebilanz der Stadt von Vorteil, wenn die Verwertung auf dem eigenen Territorium statt-
finden wiirde und die Einwohner von der erzeugten Energie profitieren kdnnten.

Fir die Nutzung von Waldrestholz wird in der Literatur als Orientierungswert von einem
Energiefaktor von 1 MWh pro Hektar und Jahr ausgegangen. Dies ergibt fir den Stadtwald
Gelnhausens ein theoretisches Potenzial von 740 MWh, die man durch die eigene Verwer-
tung des Restholzes erzielen kdnnte.

Biomassepotenziale aus der Landwirtschaft

Im Stadtgebiet Gelnhausen liegen laut den Daten des Landwirtschaftsamtes des Main-
Kinzig-Kreises 915 ha landwirtschaftliche Flache vor. Diese Daten werden erhoben aus den
gemeinsamen Antragen der Betriebe. Die Verteilung der Nutzung dieser landwirtschaftlichen
Flachen zeigt nachfolgende Grafik.

Nutzung der landwirtschaftlichen Flachen

1%2%2% 9%

H Ackerfutter

H stillgelegt

m Dauergriinland
MW Dauerkulturen
37%
B Gemise

H Getreide

= Hackfriichte

45% m Olsaaten

sonstige Flachen

2%

Abb. 17: landwirtschaftliche FlAchennutzung im Stadtgebiet Gelnhausen
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Die Bewirtschaftung als Dauergriinland (45%) und die Anpflanzung von Getreide (37%) ma-
chen in Gelnhausen bei weitem die gro3ten Flachenanteile aus. Allerdings ist hierzu ein-
schrankend zu sagen, dass die Flachen durch 45 Betriebe aus sieben verschiedenen Kom-
munen bewirtschaftet werden, lediglich 12 Betriebe aus Gelnhausen selbst bewirtschaften im
Stadtgebiet Ackerflachen. Dies ist eventuell als einschrankender Faktor bei der Gewinnung
und energetischen Verwertung von Biomasse aus der Landwirtschaft zu sehen.

Reststoffe aus der Landwirtschaft

Bisher findet im Stadtgebiet keine energetische Verwertung landwirtschaftlicher Roh- oder
Reststoffe statt. Nach Aussagen des Landwirtschaftsamtes des Main-Kinzig-Kreises fallen in
der Landwirtschaft zwar Reststoffe wie Stroh oder Kartoffelreste an, diese werden jedoch
von den Landwirten in den eigenen Betriebsablaufen wiederverwertet und mengenmalig
nicht erfasst. Daher ist eine Abschatzung des Potenzials der energetischen Verwertung die-
ser Reststoffe an dieser Stelle leider nicht mdglich bzw. muss mit Null beziffert werden.

Energiepflanzen auf Ackerflachen

Ein weiteres Potenzial in der Landwirtschaft konnte sich in Gelnhausen durch den Anbau von
Energiepflanzen ergeben. Dies soll im Folgenden grob abgeschatzt werden. Hierfur wird da-
von ausgegangen, dass die Bereitstellung der Flachen fir den Energiepflanzenanbau in Ab-
hangigkeit von der Entwicklung der Agrarpreise, vorwiegend aus den derzeitigen Markt-
fruchtflachen (Getreideanbau) sowie aus der Ackerbrache, erfolgt. Werden 30% der Markt-
fruchtflache fir eine energetische Verwendung einkalkuliert, kbnnten zusammen mit der still-
gelegten Flache rund 120 ha fur den Anbau von Energiepflanzen bereitgestellt werden.

Werden diese etwa zu gleichen Teilen mit Pflanzen mit hohem Energiegehalt (20 MWh
Strom pro Hektar und Jahr), mittlerem (14 MWh Strom pro Hektar und Jahr) und niedrigem
Energiegehalt (8 MWh Strom pro Hektar und Jahr) bestiickt, ergibt sich daraus fir die Stadt
Gelnhausen ein Potenzial von 1.680 MWh Stromertrag pro Jahr.

Biomasse aus Dauergrinland

Laut oben angefuhrter Statistik des Landwirtschaftsamtes des Main-Kinzig-Kreises liegen in
Gelnhausen 415 ha Dauergriinland vor. Werden 80% dieser Flache fir die energetische
Verwertung von Biomasse herangezogen und ein durchschnittlicher Ertrag von 15 t pro Hek-
tar und Jahr angenommen, ergibt sich ein verwertbares Potenzial von rund 5.000 t Grassila-
ge pro Jahr. Der spezifische Biogasertrag je Tonne liegt bei ca. 100 m3. Der Heizwert dieses
Biogases wird in der Literatur zwischen 5 und 10 kWh/m3 sehr unterschiedlich angenommen,
daher soll hier ein Durchschnitt von 7,5 kWh/m?3 angesetzt werden. Daraus ergibt sich ein
energetisches Potenzial von 3.750 MWh pro Jahr aus der Nutzung von Biomasse aus Dau-
ergrinland.

Reststoffe aus Viehhaltung

Im Stadtgebiet Gelnhausen spielt auch die Nutztierhaltung in der Landwirtschaft eine we-
sentliche Rolle, wie auch schon am hohen Anteil des Dauergriinlandes an der landwirtschaft-
lichen Nutzflache deutlich wurde. Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht des Nutztierbe-
standes in den Betrieben in Gelnhausen®®.

9 Alle Angaben zum Viehbestand aus einer Datenanfrage beim Veterindramt des Main-Kinzig-Kreises im No-
vember 2013
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Anzahl
Rinder 236
Milchkihe 59
Mutterkiihe 36
Schweine 49
Mastschweine 44
Huhner 839
Schafe 1135
Enten 14
Ziegen 74
Tauben 282
Pferde 58
Sonst. Geflugel 4
Puten 7
Ganse 7

Tab. 14: Daten zur Viehhaltung in der Stadt Gelnhausen

Reststoffe aus der Viehhaltung, der sogenannte Wirtschaftsdiinger (anfallende Giulle und
Festmist) kdnnen in Form von Biogas energetisch verwertet werden. Dieses Potenzial soll fur
Gelnhausen im Folgenden ermittelt werden. Dabei wurden nur die Tierarten mit nennenswer-
tem Bestand und damit nutzbarer Diingermenge in die Berechnung einbezogen, Enten, Zie-
gen, Tauben, sonstiges Gefligel, Puten und Ganse wurden nicht betrachtet.

AuBRerdem ist nur der in Stéllen anfallende Wirtschaftsdiinger wirtschaftlich nutzbar. Daher
muss anteilig der Stallaufenthalt jeder Tierart in Ansatz gebracht werden. Hier wird ange-
nommen, dass sich die bericksichtigten Nutztierarten im Jahresdurchschnitt gesehen jeweils
die Halfte ihrer Zeit im Stall befinden.

Rinder | Milch- Mutter- | Schweine | Mast- Hihner | Schafe Pferde
kihe kihe schweine

Anzahl der Tiere 236 59 36 49 44 839 1135 58
Zeitanteil im Stall 50 50 50 50 50 50 50 50
(%)
Gulleaufkommen
pro Tier und Jahr 3,1 6,4 5 1,5 0,6 0 0 0
(t/alTier)
Festmistaufkom-
men pro Tier und 3,6 10 7,7 1,6 1 0,029 2,3 7.8
Jahr (t/a/Tier)
Aufkommen 365,8 188,8 90 36,75 13,2 0 0 0
Gulle (t/a)
Aufkommen 4248 205 138,6 39,2 22 12,2 1305,3 226,2
Festmist (t/a)
Biogasertrag je t
Frischmasse Giille 17 17 17 24 24 0 0 0
(m3/t)
Biogasertrag je t
Frischmasse 84 84 84 60 60 169 920 101
Festmist (m3/t)
Elogpile SUE 62186 | 3209,6 1530 882 316,8 0 0 0
Gulle (m3/a)
Biogaserirag aus 356832 @ 24780 | 116424 2352 1320 2056 | 1174725 | 228462

Festmist (m3/a)
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Methangehalt

Galle (%) 60 60 60 65 65 0 0 0
Methangehalt 60 60 60 60 60 60 55 55
Festmist (%)

Methanertrag 37312 | 192576 018 573,3 205,92 0 0 0
Gulle (m3/a)

Methanertrag 214009 = 14868 | 698544 | 14112 792 1233,58 | 64609,9 | 125654
Festmist (m3/a)

Methanertrag 25141,1 @ 16793,8 | 790344 | 19845 997,92 | 123358 | 64609,9 | 125654
gesamt (m3/a)

Summe (m?3/a) 131229,57

spezifischer Heiz- 9,97

wert (kwWh/m3)

theoretisches
Energiepotenzial 1.308 MWh/a

Tab. 15: Ermittlung der theoretischen Energiepotenziale aus Wirtschaftsdiinger in Gelnhausen (gerundete
Werte)

Somit ergibt sich ein Energiepotenzial von 1.308 MWh pro Jahr aus der Nutzung von Wirt-
schaftsdinger. Dieses stellt ein theoretisches Potenzial dar. Tatsachlich muss der Wert wonhl
niedriger angenommen werden, da Festmist und Gille in der Regel bei der Bergung und
Stallreinigung durch Wasser verdinnt werden.

6 Zusammenfassung

Die in den vorangegangenen Abschnitten ermittelten energetischen Potenziale aus den Be-
reichen \_/_Vind- und Wasserkraft, Geothermie, Solarenergie und Biomasse werden in der fol-
genden Ubersicht noch einmal summarisch dargestellt.

Ermitteltes Potenzial (MWh/a)

Windkraft 24.000 Standort 1
5.120 Standort 2
Wasserkraft 378 Burg-Wehr
Geothermie 20
Solarenergie 7.815 Freiflachen-PV
59.500 Gebéaude-Solarthermie
40.660 Gebaude-PV
Biomasse 2.010 Bioabfall
550 Grinschnitt
1.680 Anbau Energiepflanzen
3.750 Dauergrtinland
1.308 Viehhaltung
1.600 Forst
148.371

Tab. 16: zusammengefasste Potenziale aus erneuerbaren Energien in der Stadt Gelnhausen

20 Energetische Potenziale aus Geothermie sind, wie dargestellt in nicht unerheblichem Mafe vorhanden, kénnen
jedoch zum aktuellen Zeitpunkt nicht quantifiziert werden. Das Potenzial ist jeweils in einer Untersuchung des
konkreten Einzelfalls zu ermitteln.
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Setzt man die ermittelten Potenziale in Relation zum Energiebedarf der Stadt Gelnhausen in
den letzten Jahren (siehe untenstehende Grafik), l&sst sich erkennen, dass die ermittelten
Potenziale in ihrer Hohe einen Groliteil des Energiebedarf der privaten Haushalte decken
konnten.

Bereiche (W,H,V,0H) 2008 2009 2010 2011
Wirtschaft 320517.91| 297.113,17| 343.146,06| 313.427.89
Haushalte 196.529,24| 197.811,14| 198.260,80| 199.990,44
Verkehr 229523,22| 246.44406| 242.656,26| 241.389.42
|[Summe 746.570,36] 741.368.37| 784.063,12] 754.807.75|

Abb. 18: Endenergiebilanz der Stadt Gelnhausen nach Sektoren

Insgesamt bleibt festzuhalten, dass die erhobenen Potenziale teilweise theoretische Poten-
ziale sind und nicht in der vollen ermittelten Hohe nutzbar sein werden, etwa durch wirt-
schaftliche Einschrénkungen, technische Hinderungsgriinde o.4.. Dennoch zeigt die Erhe-
bung, dass in der Stadt noch deutliche Potenziale aus Erneuerbaren Energien vorliegen.
Hierzu sollte zukinftig konsequent auf eine starkere Nutzung hingearbeitet werden. Anknip-
fungspunkte hierfur finden sich im MalRnahmenkatalog dieses Teilkonzeptes (vgl. Kapitel H).

Nicht zuletzt kdnnten durch die Nutzung dieser weitgehend endogenen Potenziale sehr gro-
Re Wertschopfungseffekte in der Stadt gehalten werden, wo bisher Stoff- oder Finanzstréme
aus Gelnhausen abflie3en.
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G Akteursbeteiligung

Eine aktive Einbeziehung der unterschiedlichsten Akteure bzw. Akteursgruppen aus der
Stadt bildet die Grundlage fur eine erfolgreiche Umsetzung jedes Klimaschutz(teil-
)konzeptes. Hierbei sind zum einen die Blrger eine zentrale Akteursgruppe, die es zu betei-
ligen gilt, da nur wenn die Mal3Bhahmen und Aktivitdten zum Klimaschutz von der Bevolke-
rung mitgetragen werden, eine nachhaltige und erfolgreiche Etablierung mdglich ist. Eine
wichtige Rolle spielen auRerdem lokale Experten und in fur den Klimaschutz bedeutsamen
Themenbereichen aktive Personen, sei es beruflich oder ehrenamtlich. Nicht zuletzt sind
auch die relevanten Ansprechpartner auf den verschiedenen Ebenen der Verwaltung wichti-
ge Partner, die es einzubeziehen gilt, da sie dem Konzept in Politik und Verwaltung den Weg
bereiten.

Fur die Erstellung des Klimaschutzteilkonzepts ,Erneuerbare Energien* wurde eine Vielzahl
der genannten Akteure beteiligt. Dies waren zunachst in regelmaRigen Projektarbeitsgrup-
pensitzungen die Ansprechpartner aus der Verwaltung. Die Projektarbeitsgruppe bestand
aus dem Leiter bzw. Mitarbeitern des Stadtplanungsamtes der Stadt Gelnhausen sowie Ver-
tretern der mit der Erstellung des Teilkonzeptes beauftragten Planungsbiiros. Im Laufe der
Konzepterstellung tagte die Projektarbeitsgruppe insgesamt neun Mal.

Aul3erdem wurden zu verschiedenen Zeitpunkten in der Erstellung des vorliegenden Teil-
konzeptes Expertengesprache und —interviews durchgefihrt. Diese fanden mit den nachfol-
gend aufgelisteten Akteuren statt.

- Torsten Eurich, Main-Kinzig-Solar

- Jutta Schlieker, Amt fir Umwelt, Naturschutz und landlichen Raum, Abteilung Land-
wirtschaft des Main-Kinzig-Kreises

- Martin Sachs, Amt fur Veterindrwesen und Verbraucherschutz des Main-Kinzig-
Kreises

- Karsten Dill, Abteilung Entwicklung landlicher Raum des Main-Kinzig-Kreises

- Patrick Hipeden, Revierférster Gelnhausen

- Dr. Erich Mands, UBeG GbR Wetzlar (Geothermieprojektierer)

Daruber hinaus fand im November 2013 eine zentrale Veranstaltung zur Beteiligung der
Burger der Stadt Gelnhausen statt. An dieser ,EnergieWerkStadt* nahmen ca. 25 Burger teil
und erarbeiteten in kleinen Workshopgruppen Projektvorschlage und Maflinahmenideen zu
Zielsetzungen wie ,Energiewende geschafft — Solarstadt Gelnhausen ist energieautark®,
.Mehr als die Halfte aller Wohngebaude in Gelnhausen tragen das Siegel ,Effizienzklasse A*
— Bundesweite Vorreiterrolle” oder ,10 Jahre nach Erstellung des Klimaschutzkonzeptes fah-
ren 50% aller Fahrzeuge in Gelnhausen mit alternativem Antrieb“. Dabei diskutierten sie
auch konkret die fir die Umsetzung jeweils verantwortlichen Akteure. Die untenstehenden
Fotos zeigen Impressionen der Werkstatt.
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Abb. 20: EnergieWerkStadt Gelnhausen — Teilnehmer wéhrend der Workshopphase

Die Teilnehmer erarbeiteten insgesamt fast 79 Vorschlage mit einer grol3en Bandbreite. Sie
reichten von der Erarbeitung eines Solarkatasters, Uber die Installation von Ladestationen fir
Elektrofahrzeuge auf Parkplatzen, am Bahnhof und auf Firmenparkpléatzen bis zur Einrich-
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tung eines Energieberatungsbiros. Die Ideen der Teilnehmer wurden direkt bei der Erstel-
lung des Mal3hahmenkataloges zu diesem Teilkonzept beriicksichtigt (vgl. Kapitel H).

Mit der Beteiligung bei der Konzepterstellung sollte die Partizipation der Blrger jedoch nicht
enden, wichtig ist, sie auch bei der Umsetzung des Konzeptes aktiv mit einzubeziehen. Ers-
ter Schritt hierzu ist eine aktive Offentlichkeitsarbeit (vgl. Kapitel 1).

Klimaschutzteilkonzept , Erneuerbare Energien”
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H Handlungs- und MalRBhahmenkatalog

Auf der Basis der erstellen Energie- und CO,-Bilanz und der Potenzialanalyse wurde in Zu-
sammenarbeit mit allen Akteuren EinzelmafRnahmen entwickelt. Mit Hilfe dieser Malinahmen
ist es der Stadt Gelnhausen mdglich, die Nutzung erneuerbarer Energien im Stadtgebiet zu
fordern.

Der MaRnahmenkatalog wurde analog zum Leitbild in Abhéngigkeit der Zielgruppe der jewei-
ligen MalRnahmen in die Handlungsfelder private Haushalte, kommunale Liegenschaften und
Industrie und Gewerbe sowie einen allgemeinen, Ubergeordneten Bereich gegliedert. Der
allgemeine Bereich wurde in sich wiederum in die Themenfelder Energie, Offentlichkeitsar-
beit, Information und Kommunikation sowie Planung unterteilt.

Insgesamt umfasst der MalRnahmenkatalog 36 MalRnahmen, die in der folgenden Tabelle in
der Ubersicht dargestellt sind. Dabei stellt die Reihenfolge keine Priorisierung dar. Der voll-
standige MalRhahmenkatalog mit allen Datenblattern kann dem Anhang entnommen werden.

Handlungsfeld Nummer MalRnahme

private Haushalte pH-01 Information der Bevoélkerung durch Leitfa-
den und Schulungen

pH-02 Weiterentwicklung der Messe "Okotrends"
zu einer regelméaRigen Energie-Messe

pH-03 Angebot von kostenlosen Erst-
Energieberatungen mit Heizungs- und Ge-
b&udechecks

pH-04 energetische Sanierung der Wohnungsbe-
stande der Stadtentwicklungsgesellschaft

pH-05 energetische Quartierssanierung

Industrie und Gewerbe luG-01  kostenlose Erstberatung fur Unternehmen
und Gewerbetreibende

luG-02 Installation von Photovoltaik-Anlagen auf
Gewerbedéachern

luG-03 Initiierung des Programms Okoprofit

kommunale Liegenschaften kL-01 Einsatz CO,-armer Brennstoffe zur Behei-
zung kommunaler Liegenschaften

kL-02 Nutzung von Okostrom zur Versorgung
kommunaler Liegenschaften

kL-03 Einsatz von PV-Anlagen auf kommunalen
Liegenschaften bzw. Verpachtung an loka-
le Energiegenossenschaft (mit Birgerbe-
teiligung)
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Verkehr

Allgemein

kL-04

KL-05

V-01

V-02

V-03

A-01

A-02

A-03
A-04

A-05

A-06

A-07

A-08

A-09

A-10

A-11

A-12

Prifung der Mdglichkeiten der energeti-
schen Verwertung (z.B. Warmenutzung
der Verbrennung in Nahwarmenetzen) der
Siedlungsabfalle und/oder des Klar-
schlamms

Einsatz von Solarthermieanlagen auf
kommunalen Liegenschaften

Verpflichtung des Verkehrsbetriebs zum
Einsatz emissionsarmer Busse und/oder
alternativer Antriebe bei der nachsten
Ausschreibung der Stadtbuslinie

Einsatz emissionsarmer Fahrzeuge oder
Elektroautos im kommunalen Fuhrpark

Unterstutzung bei der Fahrzeugantriebum-
stellung durch das Angebot entsprechen-
der Infrastruktur

Energie
Potenzialanalyse und Flachenmanage-
ment fir Erneuerbare Energien

Nutzung lokaler/regionaler Biomasse zur
Energiegewinnung fordern

Erstellung eines Solarkatasters

Ausbau der Nutzung Erneuerbarer Ener-
gien durch Bau weiterer Biomassekraft-
werke durch die Stadtwerke

Ausbau der Nutzung Erneuerbarer Ener-
gien durch Errichtung einer Wasserkraft-
anlage

Ausbau der Nutzung Erneuerbarer Ener-
gien durch Errichtung von Windkraftanla-
gen

Ausbau der Nutzung Erneuerbarer Ener-
gien durch Errichtung geothermischer An-
lagen

Prufung der Realisierungsmdglichkeiten
der identifizierten Freiflachen-
Photovoltaik-Flachen

Prifung der Méglichkeiten der Verwertung
von Restholz und Griinschnitt im Stadtge-
biet

Prufung der Mdglichkeiten der energeti-
schen Verwertung des Bioabfalls

Prufung der Mdglichkeiten der Mobilisie-
rung des Restholzes aus privatem Wald-
bestand

Erstellung eines energetischen Gesamt-
konzepts fir die Stadt Gelnhausen
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Offentlichkeitsarbeit, Information und
Kommunikation

A-13 Klimaschutzmanager

A-14 Bewerbung im Projekt 100%-EE-
Kommune (zunéchst als Starter-
Kommune)

A-15 Initiierung einer breiten Kampagne zum
Klimaschutz in Gelnhausen, Aufbau einer
Dachmarke, Einrichtung einer Online-
Plattform

A-16 Aufbau eines Netzwerks zum Klimaschutz

A-17 regelmafige Fortschreibung der CO2-
Bilanz

A-18 Evalueriung der umgesetzten Mallnahmen
mit Hilfe des Controlling-Konzeptes

A-19 Marketing-Kampage fiir Solarthermie und
Photovoltaik

Planung

A-20 Berucksichtigung der Belange des Klima-
schutzes in der Bauleitplanung

Tab. 17: Ubersicht der MaBnahmenvorschldge des Klimaschutzteilkonzeptes ,Erneuerbare Energien®

Zu jeder Mallnahme wurde ein Datenblatt erstellt, welches den Inhalt der Malihahme genau
beschreibt, Informationen zu Umsetzungshorizont und Kostenaufwand, zu Dauer und Inves-
tor enthalt, Wirkungspfade und Wechselwirkungen mit anderen Maflinahmen darstellt und ei-
ne Abschatzung des Kosten-/Nutzenverhaltnisses der MaRnahme vornimmt. Letzteres wird
mit Hilfe einer Klima-Waage veranschaulicht. Der Einschatzung zum Kostenaufwand liegen
die Kategorien gering (1.000 bis 10.000 €), moderat (10.000 bis 100.000 €) und hoch (Uber
100.000 €), denen zum Umsetzungshorizont die Einordnungen kurzfristig (einige Wochen
oder Monate bis maximal 1 Jahr), mittelfristig (1 bis 5 Jahre) und langfristig (mehr als 5 Jahre
oder Jahrzehnte) zugrunde.

Anhand dieses standardisierten Datenblattes ist die Stadtverwaltung zukinftig leicht in der
Lage, den MalRnahmenkatalog fortzuschreiben und nach ihren Bedirfnissen zu erweitern.

Wie bereits erwahnt stellt die Reihenfolge der MalRnahmen keine hierarchische Ordnung dar.
In der Bearbeitung dieses Klimaschutzteilkonzeptes wurde keine Priorisierung der Mal3nah-
menvorschldge vorgenommen. Hierzu lieRen sich mannigfaltige Kriterien bilden (am
schnellsten, am glnstigsten, mit dem geringsten Aufwand umsetzbare MaRnahmen, usw.).
Daher erscheint es eher angezeigt, nach Fertigstellung des Klimaschutzteilkonzeptes kon-
krete Mitwirkungsbereitschaften der verschiedensten Akteure abzufragen, finanzielle Mdg-
lichkeiten auszuloten sowie aktuell Ansatzpunkte zu identifizieren und so in einem dynami-
schen Prozess gemeinsam die ersten Leuchtturmprojekte auszuwéhlen.

In den Datenblattern der MaRnahmen wurde auf die Angabe einer gquantitativen CO,-
Einsparung verzichtet. Fir zahlreiche Malinahmen ist dies aufgrund ihrer Natur nicht még-
lich, da sie keine direkte CO,-Einsparung erreichen (z.B. A-13: Klimaschutzmanager). Weite-
re entfalten nur indirekt anhand weiterer Wirkungspfade Reduzierungswirkung (z.B. luG-03:
Initierung des Programms Okoprofit), teilweise lasst sich der Eintritt dieser Wirkung tber-
haupt nicht, geschweige denn in verlasslichem quantitativem Umfang abschéatzen oder ist mit
erheblichen Unsicherheiten behaftet. So kénnte nur fir einen vergleichsweise geringen An-
teil der MaRnahmen eine valide Abschatzung der CO,-Einsparung vorgenommen werden,
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ein haltbarer Gesamtwert, der mit allen MalRnahmen zu erreichen ist, konnte nicht formuliert
werden. Daher wird von der Angabe von Werten zur CO,-Einsparung abgesehen.

Mit der sukzessiven Umsetzung des vorliegenden MalRnahmenkataloges ist die Stadt Geln-
hausen in der Lage, einen wirksamen Beitrag zur Starkung der Nutzung erneuerbarer Ener-
gien zu leisten. Der Malinahmenkatalog kann die Richtschnur fur die Stadtverwaltung und
viele private Akteure bilden, in den nachsten Jahren zu Energieeinsparung, Energieeffizienz
und Ressourcenschutz beizutragen.

Da der Haushalt der Stadt Gelnhausen, wie in der Uberwiegenden Zahl der Kommunen der
Fall, nur begrenzte Mittel fur Klimaschutzaktivitaten vorsieht, wird ein Schwerpunkt zunéchst
darauf liegen, die politischen Weichenstellungen und Grundlagenbeschlisse herbeizufiihren,
um das Themenfeld in Politik und Verwaltung langfristig zu verankern und zu etablieren. Da-
raufhin erscheint es essentiell, einen zentralen Verantwortlichen einzurichten und mit Befug-
nissen auszustatten. Hierzu bietet sich die Einstellung eines geférderten Klimaschutzmana-
gers an. Dieser kann die Umsetzung sowohl des Integrierten Klimaschutzkonzeptes als auch
des vorliegenden Teilkonzeptes und deren MalRhahmenkataloge federfihrend leiten, Kon-
zepte vertiefen, MaBnahmen fundiert vorbereiten, Impulse geben, private Initiativen ansto-
Ren und kanalisieren sowie Netzwerke aufbauen. Ein Erfolgsfaktor fir die Umsetzung des
MaRnahmenkatalogs kann nicht zuletzt auch die weiterhin konstruktive Beteiligung der Of-
fentlichkeit sein.

Letztlich bildet der MaRnahmenkatalog ein Konzeptpapier, welches nun eine Momentauf-
nahme der derzeitigen Situation der Stadt Gelnhausen unter dem Gesichtspunkt der aktuel-
len gesellschaftspolitischen Situation und deren aktuellen Problemstellungen darstellt. Da
diese naturgemaR dynamischen Entwicklungsprozessen unterliegen, sollte bei Umsetzung
konkreter MaRnahmenvorschlage stets eine Uberpriifung der aktuellen Gegebenheiten erfol-
gen und ggf. weitere Akteure einbezogen, der Umsetzungshorizont angepasst oder der Kos-
tenaufwand neu bewertet werden.
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| Konzeption zur Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit

Die Umsetzung der ermittelten Energieeinspar-sowie Effizienzpotenziale wird teilweise au-
RBerhalb des direkten Einflussbereichs der Stadtverwaltung liegen, denn ein grol3er Teil der
Potenziale sind den Sektoren private Haushalte und Gewerbe zuzuordnen. Hier sind insbe-
sondere private Akteure die Verantwortlichen und Handelnden. Diese gilt es zu motivieren,
Energie-Reduktionsmalinahmen durchzufiihren und Erneuerbare Energien zu nutzen, auch
indem die Stadt mit eigenen MaRnahmen mit gutem Beispiel vorangeht. Ein wichtiges In-
strument stellt demnach die Offentlichkeitsarbeit und die damit verknuipfte Bewusstseinsbil-
dung dar.

1 Definition einer strategischen Grundausrichtung der Offentlichkeitsarbeit

Die erfolgreiche Kommunikation und Umsetzung der Klimaschutzpolitik der Stadt Gelnhau-
sen bedarf eines breit aufgestellten Konzepts zur Offentlichkeitsarbeit.

Ziel der Offentlichkeitsarbeit muss eine verstandliche und wirkungsvolle Vermittlung der In-
halte und Ziele der kommunalen Klimaschutzarbeit an die relevanten Zielgruppen sein. Die
Birger missen, auch vor dem Hintergrund der Bewusstseinsbildung tber die Klimaschutzak-
tivitaten der Stadt Gelnhausen und deren Ergebnisse regelmafig und in allgemein verstand-
licher Form informiert werden.

Zur Erfullung dieser Ziele und Anforderungen an eine erfolgreiche Offentlichkeitsarbeit miis-
sen im Vorfeld folgende Fragen geklart werden:

— Welche Inhalte sollen zu welchem Zeitpunkt kommuniziert werden?
— Welche Zielgruppen sollen angesprochen werden?
— Welche Kommunikationswege sollen verwendet werden?

— Welche Ressourcen sollen zu Hilfe genommen werden?

Daher sollte die Stadt in einem allerersten Schritt in einer grundlegenden Diskussion flr sich
die obenstehenden Fragen beantworten und so die strategische Grundkonzeption fir die Of-
fentlichkeitsarbeit festlegen.

2 Inhalte

Die erarbeiteten MaRnahmen, die der Erreichung der Klimaschutzziele der Stadt Gelnhausen
dienen, zielen gréRtenteils auf mittelfristige bis langfristige Veranderungen in der Stadt
Gelnhausen ab. Dementsprechend missen Berichte Gber die Umsetzung von Klimaschutz-
malRnahmen stets einen Bezug zum Klimaleitbild der Stadt Gelnhausen nehmen. Dartber
hinaus missen Beitrag und Nutzen der aktuellen Malinahmen fir den Klimaschutz in der
Veroffentlichung deutlich erkennbar sein. Dies kdnnen quantifizierbare Effekte sein, wie zum
Beispiel die Darstellung der Wirtschaftlichkeit (Benennung konkreter jahrlicher Energie- oder
Kosteneinsparungen), nicht zuletzt aus Griinden der Ausgabentransparenz 6ffentlicher Gel-
der, sowie qualitative positive Effekte, wie zum Beispiel die Starkung des Bewusstseins fir
den Klimaschutz. Zugleich sollten Beziige zu aktuellen Themen und Ereignissen hergestellt
werden. Dadurch wird die Berichterstattung verstandlicher.

Folgende Grundelemente sollen unabhangig von den jeweiligen KlimaschutzmalRhahmen im
Rahmen der Offentlichkeitsarbeit kommuniziert werden:

— Benennung durchgefihrter und geplanter Projekte,
— Projektverantwortliche,

— Angesprochene Zielgruppen,
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— Beschreibung der Projektinhalte und Projektziele,
— Umsetzungszeitplan,
— Projektstatus und

— Projektergebnisse.

Bei der Aufbereitung von Klimaschutzthemen sollte zudem auf eine fir alle Mitbirger gut
verstandliche und lesbare Berichterstattung geachtet werden.

3 Zielgruppengerechte Ansprache

Werden dann MaRnahmen zur Offentlichkeitsarbeit konkret angegangen, ist es unerlasslich,
im Vorfeld die jeweilige Zielgruppe zu definieren und diese aktiv anzusprechen. Die wichtigs-
ten Zielgruppen hierbei sind:

— Entscheidungstréager und Multiplikatoren in Politik und Wirtschaft
— Eigentimer von Wohnungen und Gebauden sowie Mieter

— Bauherren und Investoren

— Unternehmen

— Autofahrer

— Schulen und Kindergarten

—  Vereine

In Abhéngigkeit der jeweiligen Zielgruppe kénnen dann Kommunikationsmedien und —kanéle
gewahlt werden.

4 Kommunikationswege

Gangige Medien fir die Berichterstattung in der Stadt Gelnhausen sind ,Gelnhduser Bote*
und ,,GT-Extra“, die Internetseite der Stadt sowie die Lokalzeitungen ,Gelnhduser Neue Zei-
tung“ und ,Gelnhduser Tageblatt".

Es ist sinnvoll in diesen Medien einen festen Platz fir die Berichterstattung festzuhalten. Die
Internetseite sollte hierbei das zentrale Element der Offentlichkeitsarbeit darstellen. Die In-
ternetseite der Stadt zeigt schon verschiedene Informationen zu den Themen Energie und
Klimaschutz. Dieser Bereich sollte zukiinftig mit relevanten Informationen zum Thema noch
weiter ausgebaut werden (z.B. Ausweisung von Kennzahlen und Bilanzen aus dem Klima-
schutzkonzept). AuRerdem sollte die Klimaschutzarbeit der Stadt Gelnhausen auch Uber So-
ziale Netzwerk im Internet kommuniziert werden.

Weitere sehr wichtige Kommunikationskanéle sind neben den bereits zuvor genannten Me-
dien auch audiovisuelle Medien, wie Fernseh- und Radiosender. Der kinftige Klimaschutz-
manager sollte den Kontakt zu allen regionalen Mediensuchen suchen und sich mit den ent-
sprechenden Medienvertretern vernetzen. Die Vernetzung kann auch fir einen dauernden
Informationsriickfluss an den Klimaschutzmanager beziehungsweise die Stadtverwaltung
genutzt werden, um einen Pressespiegel zu den Klimaschutzaktivitaten zu erstellen.
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5 Ressourcen und Umsetzung

Um eine erfolgreiche Realisierung der im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes entwickelten
Maflinahmen erméglichen zu kdnnen, ist es nach Einschatzung der beteiligten Experten und
Akteure empfehlenswert, dass entsprechende personelle und finanzielle Ressourcen bereit-
gestellt werden, unter anderem die Einstellung eines Klimaschutzmanagers.

Dieser soll zunachst als zentraler Verantwortlicher die Erarbeitung der strategischen Grund-
ausrichtung der Offentlichkeitsarbeit anstoRen und begleiten, im Folgenden als Ansprech-
partner bei der Verwaltung agieren, die Offentlichkeitsarbeit gemeinsam mit der Pressestelle
koordinieren und dabei behilflich sein, die Klimaschutzarbeit in der Verwaltung zu verankern.
Daneben umfasst sein Aufgabenfeld die Sammlung und Aufbereitung relevanter Daten sowie
die vorbereitende Umsetzung, Koordinierung und Bewerbung konkreter Malinahmen.

6 Zeitplan

Professionelle Offentlichkeitsarbeit sollte nicht von Fall zu Fall, sondern parallel zur Planung
von KlimaschutzmaRnahmen konzipiert und zu einer Kommunikationsstrategie ausgearbeitet
werden. Dabei muss grundséatzlich entschieden werden, ob in festen Zeitintervallen, perio-
disch oder projektbezogen und damit unregelmafig veroffentlicht werden soll.

Wichtig fur die Festlegung einer Kommunikationsstrategie ist die Definition inhaltlicher und
zeitlicher Schwerpunkte. Es muss frihzeitig entschieden werden, welche MalRnahmen kom-
muniziert werden, wann bzw. zu welchen Zeitpunkten berichtet werden soll (vor Projektbe-
ginn? Wahrend des Projektes? Nach Projektende?) und wie oft und mit welchem zeitlichen
Vorlauf Uber Aktionen berichtet werden muss, bei denen die Teilnahme einer oder mehrerer
Zielgruppen erforderlich ist.

7 Partner fir die Offentlichkeitsarbeit

Klimaschutzpolitische Offentlichkeitsarbeit ist umso erfolgreicher, je besser die Kooperation
mit lokalen Partnern gelingt. Daher sollte die Offentlichkeitsarbeit der Stadt Gelnhausen ge-
meinsam mit den verfligbaren lokalen Partnern erfolgen. Fur Gelnhausen sind als potenzielle
Partner und Akteure besonders hervorzuheben:

— Energieberater, Architekten, Handwerksbetriebe, Einzelhandelsunternehmen und
Baumarkte

— lokale Ver- und Entsorgungsunternehmen (Stadtwerke Gelnhausen GmbH, Gasver-
sorgung Main-Kinzig GmbH, Kreiswerk Main-Kinzig GmbH), die Klaranlagen der
Stadt (Abwasserverband Gelnhausen, Abwasserverband Freigericht) und der Eigen-
betrieb Abfallwirtschaft des Main-Kinzig-Kreises

— Einbindung des Wirtschaftssektors in Gelnhausen uber die Stadtentwicklungsgesell-
schaft Gelnhausen GbR

— vor Ort ansassige Naturschutzverbande, wie NABU Natur- und Vogelschutzgruppe
Meerholz,

— Ortlicher Haus - und Grundbesitzerverein Gelnhausen e.V.

— Forstamt Hanau-Wolfgang, Kreisbauernverband Main-Kinzig e. V. sowie Amt fir
Umwelt, Naturschutz und landlichen Raum des Main-Kinzig-Kreises
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8 Logo und Slogan

Im Zuge der Definition der strategischen Grundausrichtung der Offentlichkeitsarbeit in Geln-
hausen empfiehlt sich die Erarbeitung einer Dachmarke mit einer Art ,Corporate ldentity* fur
den Klimaschutz in Gelnhausen (Vgl. MaRnahme A-07). Ein Ubergreifender Leitsatz, ein Slo-
gan fir die Klimaschutzaktivitaten in der Stadt, schafft in Verbindung mit einem Logo einen
Wiederkennungswert und dient der Identifikation mit dem Thema. Er kann und sollte sowohl
von der Stadt Gelnhausen als auch von anderen Akteuren des Klimaschutzes in ihren jewei-
ligen Auftritten und Aktionen verwendet werden. Es wird vorgeschlagen, dass das Logo ei-
nen Bezug sowohl zu den Klimaschutzaktivitaten der Stadt als auch zum Grindungsvater
der Stadt, Kaiser Friedrich I., genannt Barbarossa, herstellt. Durch diese Verkniipfung kdnnte
dem Zukunftsthema der Klimafolgenanpassung einerseits und der historischen Bedeutung
der Stadt andererseits Rechnung getragen werden.

Der Slogan sollte so gestaltet werden, dass er zum Mitmachen anregt und die vorteilhaften
Wirkungen der Klimaschutzaktivitaten impliziert. Als Slogan kénnten die folgenden Beispiele
herangezogen werden:

.,Gelnhausen fir Klimaschutz! Wir fur Gelnhausen*

.Klimaschutz in Gelnhausen — fur ein gutes Leben*

~Klimaschutz — fiir uns, fir die Region*

9 MaRnahmen fir die Offentlichkeitsarbeit

Klimaschutz in Gelnhausen ist ein vielschichtiges Thema, das verschiedene Bereiche, um-
fasst, die sich in den MaRhahmengruppen des Klimaschutzkonzeptes widerspiegeln und sich
jeweils an bestimmte Zielgruppen richten. Beispiele fiir die vielfaltigen Offentlichkeits- und
Bewusstseinsbildungsmalinahmen werden im MalRhahmenkatalog dargestellt. Die Gesamt-
heit der Mal3Bhahmen kann dem MalRnahmenkatalog in Kapitel | bzw. dem Anhang entnom-
men werden.

62



Barbarossastadt
Gelnhausen

H

Klimaschutzteilkonzept ,Erneuerbare Energien*

Definition der
strategischen
Grundausrichtung

Entwicklung
einer Dachmarke
mit Slogan, Logo
und Online-
Plattform

Festlegung der zu
kommunizierenden
Inhalte

Definition der
anzusprechenden
Zielgruppe

Wahl der
passenden
Kommunikations
wege- und -
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Abb. 21: Konzeptionelle Entwicklung der begleitenden Offentlichkeitsarbeit fir Klimaschutzaktivitaten in
Gelnhausen
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J Controlling-Konzept

Damit die Stadt Gelnhausen die wichtige kontinuierliche Beobachtung und Kontrolle der
Wirksamkeit ihrer Klimaschutzaktivitaten vornehmen kann, gilt es, ein Monitoring- und Con-
trolling-Konzept zu erarbeiten. Es ermgglicht eine regelmaRige Positionsbestimmung, mit de-
ren Hilfe gesichert werden kann, dass die bereitgestellten personellen und finanziellen Mittel
effizient und effektiv fir das gemeinsame Ziel Klimaschutz genutzt werden. Auf diese Weise
kénnen auch Fehlentwicklungen umgesetzter Mal3hahmen und unerwinscht induzierte Ne-
beneffekte frihzeitig erkannt und behoben werden.

Das Controlling-Konzept fir die Stadt Gelnhausen gliedert sich in zwei grundlegende Berei-
che. Dies sind

e die Fortschreibung der Energie- und CO,-Bilanz sowie
o die indikatorengestitzte Erfassung und Bewertung der Umsetzung der Maflnahmen-
vorschlage.

1 Fortschreibung der Energie- und CO;-Bilanz

Durch die im Leitbild definierten quantitativen Zielwerte wurde der mittel- und langfristige
Rahmen zur Minderung des Endenergiebedarfs und der CO,-Emissionen in Gelnhausen ge-
steckt. Ob diese Ziele tatsachlich auch eingehalten werden, muss durch ein Controlling in
den Bereichen der Sektoren und der Gesamtkommune regelmaRig gepruft werden.

Mit Hilfe der erstellten Energie- und CO,-Bilanz fir die Stadt Gelnhausen kann ein Instru-
mentarium fur diese Uberpriifung der Klimasituation in der Gesamtstadt etabliert werden.
Hierzu sollte die Bilanz idealerweise jahrlich, jedoch spatestens alle zwei Jahre fortgeschrie-
ben werden.

Die Ergebnisse der Fortschreibung missen in einem Vergleich mit der Ausgangsbilanz 2013,
der Ist-Situation und insbesondere der Soll-Situation in Form der im Leitbild definierten quan-
titativen Zielwerte eingeordnet und bewertet werden. Dabei sollten konkret prozentuale Ziel-
erreichungsgrade fir jeden Zielwert ermittelt werden.

Anhand dieser Zielerreichungsgrade mussen schliel3lich Empfehlungen fur eine Beibehal-
tung oder Modifikation bisheriger Instrumente und MalRhahmen gegeben werden. So missen
in einem iterativen Prozess in den kommenden Jahren die Klimaschutzaktivitdten der Stadt
standig neu justiert und an die neuen Erkenntnisse angepasst werden.

Da die Ausgangsbilanz 2013 nun in ECORegion vorliegt, empfiehlt es sich, die Software
auch in Zukunft zur Fortschreibung zu nutzen, um die Bearbeitung mdglichst effizient und
methodisch einheitlich gestalten zu kdnnen. Durch ECORegion ist insbesondere eine inhalt-
lich sinnvolle und konsistente Struktur der Bilanzierung und Datenerfassung gewdhrleistet.

2 Indikatorengestiutzte Erfassung und Bewertung der Umsetzung der Mal3-
nahmenvorschlage

Durch die Entwicklung des MalRnahmenkatalogs werden konkrete Umsetzungsschritte zur
Erreichung der Klimaschutzziele vorgeschlagen. So kann der Klimaschutzprozess der Stadt
Gelnhausen in Uberschaubare Stufen und Abschnitte eingeteilt werden.

Um einen erfolgreichen Verlauf der Klimaschutzaktivitaten der Stadt Gelnhausen und die Er-
reichung der gesamtstadtischen Zielwerte zu gewahrleisten, ist auch fir die Umsetzung des
Mafl3nahmenkatalogs ein Controlling unerlasslich.
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Dafir gilt es zun&chst, in Zusammenarbeit mit allen Akteuren eine Priorisierung und zeitliche
Reihenfolge bzw. Einordnung der MalRhahmen zu bilden. Anhand dieses Zeitplans ist grund-
satzlich (idealerweise durch den Klimaschutzmanager) in regelmafiigen Abstanden zu Uber-
prifen, ob die fur die jeweilige Zeitspanne vorgesehenen MafRnahmen auch begonnen wur-
den.

Weiterhin gilt es zu Uberwachen, ob die Effekte der Malinahmen den Planungen entspre-
chen. Hierzu ist ein Feincontrolling notwendig. Dabei missen die MaRnahmen anhand von
Indikatoren auf ihre Wirksamkeit Uberprift werden. Diese sind, je nach Art und Thema der
Mafnahmen individuell zu definieren, da der Umsetzungsstand nicht fur alle MaZnahme an-
hand konkreter zahlenméaRiger Parameter ermittelt werden kann. Im Falle von MalRnahmen,
die etwa die Offentlichkeitsarbeit betreffen, empfiehlt es sich, eher inhaltliche Meilensteine
festzulegen. Dies koénnen die Anzahl an durchgeflihrten Veranstaltungen und Schulungen
oder die Zahl der gewonnenen Mitglieder im Klimaschutznetzwerk sein. Bei anderen Mal3-
nahmen kann und sollte es sich jedoch durchaus um konkrete quantifizierbare Kennwerte
handeln (bspw. Anteil der Freiflachen an der Stadtflache, Anteil Okostrom an Energieversor-
gung der kommunalen Liegenschaften). Wichtig ist, dass anhand der Indikatoren - gleich ob
inhaltliche Meilensteine oder quantitativer Parameter - die Umsetzung der Maflinahme, auch
im Zeitverlauf, messbar und damit Gberprifbar ist.

Vor der Umsetzung jeder MaRnahme muss stets eine Uberpriifung der aktuellen Gegeben-
heiten und eine Verifizierung der Angaben im Datenblatt erfolgen, um - falls notig - weitere
Akteure einbeziehen zu kénnen, den Umsetzungshorizont anzupassen oder den Kostenauf-
wand neu bewerten zu kénnen. Anhand dieser dann aktuellen Einschatzungen zu den Kos-
ten, zum Zeitaufwand und weiterer Parameter. sind dann nach Beginn der Umsetzung einer
Maflinahme auch auf dieser Ebene Controlling-Mechanismen zu ergreifen. Die tatsachlich
aufgewendeten Kosten, der Personalaufwand und Material- und Sachmittel im Vergleich zur
Planung und im Verhaltnis zum erzielten Ergebnis sollten idealerweise analysiert werden.
Stellen sich hier deutliche Missverhéltnisse ein, muss umgehend gegengesteuert werden.

3 Klimaschutzmanager in zentraler Verantwortung

Das Monitoring der Klimaschutzaktivitditen mit Hilfe des Controlling-Konzeptes sollte einer
zentralen verantwortlichen Stelle obliegen. Pradestiniert hierflr ist ein eigens eingestellter
Klimaschutzmanager (vgl. MalRnahmenvorschlag A-05). Durch seine integrierte Position in-
nerhalb der Verwaltung ist er in der Lage, entsprechende Strukturen und verfligbare Daten
effizient zu nutzen und kann sein Wissen Uber alle Klimaschutzaktivitaten in das Monitoring
einbringen.

Zu seinen Aufgaben im Zusammenhang mit dem Controlling gehéren unter anderem:

e die Fortschreibung der Energie- und CO,-Bilanz mit ECORegion,
e die Erstellung eines jahrlichen Klimaberichtes mit den Inhalten:
o0 Fortschreibung der Bilanz
Stand der Zielerreichung des Leitbilds
ggf. entsprechende Umsteuerungsvorschlage
Bewertung der im Berichtszeitraum umgesetzten sowie in Umsetzung be-
findlichen Malinahmen
o0 Vorausschau auf die MaBnahmen des nachsten Jahres fur die Haushalts-
planung
e den Entscheidungsgremien (z.B. Magistrat) diesen vorzulegen und
e Vorschlage fur das weitere Vorgehen zu entwickeln.

© oo
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Beim Controlling einzelner MaRhahmen ist es empfehlenswert, dass dies durch die jeweils
fur die Umsetzung Verantwortlichen geschieht bzw. diese eng in den Prozess mit einbezo-
gen werden. Der Klimaschutzmanager tragt die einzelnen Ergebnisse zusammen und erhalt
damit einen Uberblick (iber die Gesamtheit der MaBnahmen und den Stand der Zielerrei-
chung

Vor diesem Hintergrund ist die Einstellung eines Klimaschutzmanagers wichtig, um insge-
samt die Stadt in Sachen Klimaschutz ,auf Kurs zu halten®. Der sich ergebende Investitions-
bedarf ist in folgender Tabelle dargestellt:

Personalkosten 1 Vollzeitstelle

e ca. 1.500 € fur Arbeitsmittel (PC mit Standard-Software)
Sachkosten und Blroausstattung

e ca. 1.000 €/a Lizenzgebihren fir die Software ECORegion

Tab. 18: Investitionsbedarf fur einen Klimaschutzmanager

Die Einstellung eines Klimaschutzmanagers wird vom Bundesministerium fur Umwelt, Natur-
schutz und Reaktorsicherheit fir die Umsetzung von Integrierten Klimaschutzkonzepten fir
einen Zeitraum von drei Jahren mit 65% (fir Haushaltssicherungskommunen bis zu 75 %
und fir Nothaushaltskommunen bis zu 95 %) geftérdert und kann ganzjéhrig beantragt wer-
den. Voraussetzung ist das Vorliegen eines Integrierten Klimaschutzkonzeptes, das der Ma-
nager umsetzen soll, weiterhin die erforderlichen Beschlisse zur Umsetzung dieses Kon-
zepts und zum Aufbau eines Klimaschutz-Controllings durch das oberste kommunale Ent-
scheidungsgremium.

Im Rahmen der Antragsstellung fur die Stelle des Klimaschutzmanagers sind auch Sachaus-
gaben fir Geschaftsbedarf im Biro, aber auch Ausgaben fiir Reisen zur Vernetzung mit an-
deren klimaschutzaktiven Kommunen sowie zur zusatzlichen Qualifizierung des Klima-
schutzmanagers und Ausgaben fir MaRnahmen im Bereich der Offentlichkeitsarbeit mit ei-
nem Maximalumfang von 20.000 Euro férderfahig.

Wahrend der Laufzeit der Forderung einer Stelle fur Klimaschutzmanagement kann einmalig
die Durchfiihrung einer ausgewéhlten KlimaschutzmaRhahme beantragt werden. Die maxi-
mal mégliche Zuwendung hierfiir betragt 250.000 €.%

21 Vgl. Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (Hrsg.) (2012): Merkblatt
Forderung einer Stelle fur Klimaschutzmanagement, Berlin, S.4ff.
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K Fazit und Ausblick

Die Stadt Gelnhausen hat ein Integriertes Klimaschutzkonzeptes erstellt und in enger Ab-
stimmung mit den lokalen Akteuren Ziele fir ihre zukinftige Klimaschutzpolitik formuliert.

Das Klimaschutzteilkonzept ,Erneuerbare Energien“ knipft an das Integrierte Klimaschutz-
konzept an und konkretisiert Handlungsfelder im Themenbereich der regenerativen Ener-
gien.

Die Energie- und CO,-Bilanz weist fur Gelnhausen durchschnittlich 35 MWh Endenergiebe-
darf je -Einwohner und Jahr aus. Die durchschnittlichen CO,-Emissionen der letzten Jahre
sind mit ca. 145.000 t/Jahr zu beziffern. Daraus ergibt sich fir Gelnhausen eine CO2-
Emission pro Einwohner und Jahr in H6he von 6,7 t/a.

Die Potenzialanalyse fur Erneuerbare Energien in der Stadt Gelnhausen zeigt den Hand-
lungsspielraum fir weitere CO,-Einsparung auf. Zusammengefasst ergibt sich bei der vollen
Ausschopfung aller energetischen Potenziale aus den Bereichen Wind- und Wasserkraft,
Geothermie, Solarenergie und Biomasse ein jahrlicher Energieertrag von ca. 148.300 MWh,
welcher einen Grof3teil des Energiebedarfs der privaten Haushalte Gelnhausens decken
konnte.

Besondere Bedeutung kann hierbei der starkeren Nutzung der solaren Energie zukommen.
So kénnten Freiflachen-Photovoltaikanlagen auf Flachen, die im Eigentum der Stadt kurzfris-
tig und mit geringem Aufwand nutzbar sind, einen Stromertrag von rund 7.815 MWh erzielen.
Das Potenzial zur Installation von Photovoltaik- oder Solarthermieanlagen auf Dachflachen
ermdoglicht unter der Annahme einer 70%igen Photovoltaik- und 30%igen Solarthermienut-
zung einen Stromertrag von rund 40.660 MWh und einen mdoglichen Warmeertrag von
59.500 MWh.

Auf der Basis der erstellen Energie- und CO,-Bilanz und der Potenzialanalyse fir Erneuerba-
re Energien wurde in Zusammenarbeit mit allen Akteuren Einzelmallnahmen entwickelt. Mit
Hilfe dieser Malinahmen ist es der Stadt Gelnhausen mdglich, die Nutzung erneuerbarer
Energien im Stadtgebiet zu férdern

Insgesamt lassen sich aus den Analysen und Ausarbeitungen folgende Schlussfolgerungen
ableiten:

e Durch das Integrierte Klimaschutzkonzept fir die Stadt Gelnhausen sind die politi-
schen Weichenstellungen und Grundlagenbeschlisse getroffen worden, um Klima-
schutz in Politik und Verwaltung langfristig zu verankern und zu etablieren.

e Die Komplexitdt des Umsetzungsprozesses macht die Einstellung eines Klima-
schutzmanagers erforderlich, der die Koordination der MalRnahmen tbernimmt, Ak-
teure vernetzt und Aktivitaten initiiert.

e Besondere Potenziale zur CO,-Einsparung bestehen in den Handlungsfeldern private
Haushalte, kommunale Liegenschaften sowie dem Ausbau der Nutzung Erneuerbarer
Energien.

e Ausschlaggebend fir die Motivation der zahlreichen Akteure ist eine zielgruppenspe-
zifische begleitende Offentlichkeitsarbeit.

e Prioritat sollte die starkere Nutzung solarer Energien durch Freiflachen-
Photovoltaikanlagen und Photovoltaik- oder Solarthermieanlagen auf Dachflachen
haben.
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Glossar

Im Folgenden sollen einige im Konzept wiederholt auftauchende Fachbegriffe kurz erlautert
werden.

Blockheizkraftwerk (BHKW):

Das Funktionsprinzip des BHKW entspricht dem groRer Heizkraftwerke: die bei der Produkti-
on von Strom frei werdende Warmeenergie wird nicht in die Luft abgegeben, sondern weiter
verwendet. Die Besonderheit bei einem Blockheizkraftwerk ist, dass die Energie direkt am
Verbrauchsort erzeugt wird. Lange Transportwege entfallen, was insgesamt zu einem deut-
lich erh6hten Energienutzungsgrad fihrt.

Erneuerbare Energien (EE)

Als erneuerbare Energien, regenerative Energien oder alternative Energien werden Energie-
trager bezeichnet, die im Rahmen des menschlichen Zeithorizonts praktisch unerschopflich
zur Verfigung stehen oder sich verhéltnismaRig schnell erneuern. Damit grenzen sie sich
von fossilen Energiequellen ab, die sich erst Uber den Zeitraum von Millionen Jahren regene-
rieren. Erneuerbare Energiequellen gelten, neben hoherer Energieeffizienz, als wichtigste
Saule einer nachhaltigen Energiepolitik und der Energiewende. Zu ihnen zahlen Wasserkraft,
Windenergie, solare Strahlung, Erdwarme und nachwachsende Rohstoffe.

Hydraulischer Abgleich:

Der hydraulische Abgleich beschreibt ein Verfahren, mit dem innerhalb einer Heizungsanla-
ge jeder Heizkorper oder Heizkreis bei einer festgelegten Vorlauftemperatur der Heizungsan-
lage genau mit der Warmemenge versorgt wird, die bendtigt wird, um die fir die einzelnen
Raume gewilnschte Raumtemperatur zu erreichen. Fehlt der hydraulische Abgleich, so wer-
den Heizkoérper, die nahe zur Warmequelle stehen, besser versorgt, weiter entfernte Heiz-
korper beispielsweise in oberen Stockwerken werden nicht warm.

Kilowattstunde (kWh):

Die Kilowattstunde entspricht dem Tausendfachen der Wattstunde, einer Maf3einheit der Ar-
beit bzw. Energie. Die Einheit Kilowattstunde ist gebrauchlich, um den Verbrauch oder die
Erzeugung von Energie zu messen. Eine 20-Watt-Energiesparlampe etwa verbraucht in ei-
ner Stunde 0,02 Kilowattstunden. Der durchschnittliche Verbrauch in einem 2-Personen-
Haushalt betragt in Deutschland etwa 4500 Kilowattstunden im Jahr.

kWh/m2*a

Der Energieverbrauchskennwert bzw. Stromverbrauchskennwert gibt den gemessenen
Energieverbrauch in Kilowattstunden pro Jahr und m? Flache (Abk. kWh/(a*m?)) eines Ge-
baudes wieder und soll das Gebaude energetisch bewerten.

Kraft-Warme-Kopplung (KWK):

Kraft-Warme-Kopplung bezeichnet die gleichzeitige Gewinnung von mechanischer Energie,
die in der Regel unmittelbar in elektrischen Strom umgewandelt wird, und nutzbarer Warme
fur Heizzwecke (Fernwarme oder Nahwarme) oder fir Produktionsprozesse (Prozesswarme)
in einem Heizkraftwerk. Es handelt sich also um die Auskopplung von Nutzwérme insbeson-
dere bei der Stromerzeugung aus Brennstoffen. Ein Beispiel fiir eine KWK-Anlage ist ein
Blockheizkraftwerk.
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Megawattstunde (MWh):

Die Megawattstunde entspricht dem Tausendfachen der Kilowattstunde und damit 1.000.000
Wattstunden (s.0.). In ihr werden groRe Energiemengen beziffert.

Photovoltaikanlage:

Photovoltaik bezeichnet die direkte Umwandlung von Lichtenergie, durch die elektromagneti-
schen Strahlen der Sonne, die Photonen, in elektrische Energie mittels Solarzellen. Photo-
voltaikanlagen finden vielféaltige Anwendung zur Stromerzeugung, etwa auf Dachflachen, bei
Parkscheinautomaten, an Schallschutzwanden und auf Freiflachen.

Solarthermie:

Solarthermie bezeichnet die direkte Umwandlung von Sonnenenergie in nutzbare thermische
Energie, zumeist Warme. Solarthermie wird im privaten Bereich vorrangig im Rahmen der
Gebaudeheizung und -klimatisierung genutzt.

t CO,/E*a

Der CO,-FuRabdruck wird in der MaReinheit ,Kohlendioxid-Ausstof3 in Tonnen CO, pro Ein-
wohner und Jahr* angegeben. Der CO,-FuRabdruck soll eine Hilfestellung bei der selbst-
standigen Verringerung des eigenen CO,-Ausstol3es bieten.

Watt Peak (W,):

Watt Peak (engl. peak ,Spitze") ist eine im Bereich Photovoltaik gebréauchliche, nicht norm-
gerechte Bezeichnung fir die elektrische Leistung (Einheit: Watt) von Solarzellen. Als Abkur-
zungen flr das gebrauchlichste Vielfache wird kW, verwendet.
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1

di

% Gelnhausen

pH- 01

Information der Bevélkerung durch Leitféiden und Schulungen

Beschreibung

Um das Thema Klimaschutz mehr in den Fokus der Bevolkerung zu riicken, sollte die Stadt unter
anderem Leitfaden zum Thema Energiemanagement herausgeben. Hierzu kann mit den
Stadtwerken kooperiert werden. In diesen Leitfaden sollten einfache und fiir den Laien leicht
umsetzbare Einspar- und Anpassungsmoglichkeiten empfohlen werden. Vertiefend kénnten in
Zusammenarbeit mit der Volkshochschule Schulungen zu bestimmten Spezialthemen, wie
Heizungssanierung, Dammung usw. angeboten werden, die an einer solchen MaRnahmen
interessierte Blirger als Informationsquelle nutzen kénnen.

Wirkungspfade

CO,-/Energie-Einsparung Verdnderung des Nutzerverhaltens

regionale Wertschopfung

Sensibilisierung der Akteure

SN

Sonstige

Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaRBnahmen

A-13: Klimaschutzmanager
A-15: Initiierung einer breiten Kampagne zum Klimaschutz in Gelnhausen, Aufbau einer
Dachmarke, Einrichtung einer Online-Plattform

Umsetzungshorizont kurzfristig Kostenaufwand gering
[[] mittelfristig [[] moderat
D langfristig D hoch

Dauer [] einmalig Investor Kommune
[ ] wiederkehrend [] Private
dauerhaft

Umsetzer Stadt (Klimaschutzmanager) und |Zielgruppe Bevélkerung

ggf. Stadtwerke, Volkshochschule
Kosten/Nutzen [geringer finanzieller Aufwand fiir die Stadt, Erfolg und Auswirkungen der

Maflnahme schwer abschatz- und messbar, langfristiger Erfolg durch Sensibilisierung
der Bevolkerung zu erwarten
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Weiterentwicklung der Messe "Okotrends" zu einer regelméfligen Energie-Messe

Beschreibung

Um den Gedanken der Energieeffizienz zu etablieren und Verbaucherverhalten nachhaltig und
dauerhaft zu beeinflussen, erfordert es iiberzeugende Offentlichkeitsarbeit. Hierzu wird die Stadt in
Kooperation mit den Stadtwerken und dem lokalen Handwerk, Energieberatern, Schornsteinfegern
usw. die Messe Okotrends nutzen, um damit eine regelmiRig, jahrlich stattfindende
Informationsveranstaltung/Messe, gezielt zum Thema Energie anzubieten. Eine entsprechende
inhaltliche Weiterentwicklung der Messe sollte vorgenommen werden. So kénnen Handwerker,
Energieberater, Architekten, Anlagenhersteller usw. ihre Leistungen vorstellen, Verbraucher sich
einfach und schnell Gber Kosten evtl. MaRnahmen und generelle Energiesparmaoglichkeiten
informieren. Ergdanzend sollten herausragende Beispiele aus anderen Stadten vorgestellt werden.
Durch die RegelmaRigkeit der Veranstaltung bleibt das Themaim 6ffentlichen Bewusstsein, sie bietet
Akteuren die Moglichkeit zur Vernetzung und Verbrauchern alle Informationen zum Thema in einer
Plattform und Gelegenheit.

Wirkungspfade CO,-/Einergie-Einsparung Verdnderung des Nutzerverhaltens, Sanierungen
regionale Wertschopfung Beauftragung lokalen Handwerks
Sensibilisierung der Akteure
Sonstige []
Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaBnahmen
Umsetzungshorizont kurzfristig Kostenaufwand [] gering
[] mittelfristig moderat
D langfristig D hoch
Dauer [] einmalig Investor Kommune
wiederkehrend [ ] Pprivate
[:| dauerhaft
Umsetzer Stadt als Initiator und Organisator; Zielgruppe Birger als Besucher
Stadtwerke, lokales Handwerk,
Schornsteinfeger, Energieberater,
Architekten als Aussteller
Kosten/Nutzen |mit vergleichsweise geringem Aufwand kann groRe Offentlichkeit erreicht werden,

effiziente Blindelung der Informationsangebote, ggf. erhohte Anfangsinvestitionen
flir Werbung, Angebotsgestaltung, zusatzliche Infrastruktureinrichtungen etc.




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

Barbarossastadt
% Gelnhausen

pH- 03

Angebot von kostenlosen Erst-Energieberatungen mit Heizungs- und Gebdudechecks

Beschreibung

Die Stadt und die Stadtwerke Gelnhausen stellen den Biirgern in Kooperation mit lokalen
Energieberatern und Architekten kostenlose Erst-Energieberatungen zur Verfligung. Die
Energieberater analysieren bei einem ersten gemeinsamen Vor-Ort-Termin den aktuellen Zustand
des Hauses und der Heizanlage und berechnen anschlieRend verschiedene energetische
Modernisierungsvarianten. Diese Varianten werden den Eigentiimern erldutert und in einer
Infomappe zur Verfligung gestellt. Hierbei erhalten sie auch Hinweise zu Férdermaoglichkeiten und
maRnahmenbezogen Adressen ortsansassiger fachkundiger Handwerker und Dienstleister. Bei der
Inanspruchnahme einer weitergehenden Beratung sollte dann ein entsprechender Rabatt
angeboten werden. Das Angebot der kostenlosen Erstberatung sollte tber die lokalen Zeitungen
und das Internet beworben und zugénglich gemacht werden.

Wirkungspfade

CO,-/Energie-Einsparung Modernisierung der Heizanlage und Gebaudehiille
regionale Wertschopfung Auftrage an lokales Handwerk

Sensibilisierung der Akteure []

Sonstige Erhéhung der Modernisierungsquote

Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaRBnahmen

A-15: Initiierung einer breiten Kampagne zum Klimaschutz in Gelnhausen, Aufbau einer
Dachmarke, Einrichtung einer Online-Plattform
pH-02: Weiterentwicklung der Messe "Okotrends" zu einer regelméRigen Energie-Messe

Umsetzungshorizont [] kurzfristig Kostenaufwand [] gering
mittelfristig moderat
|:| langfristig D hoch
Dauer [] einmalig Investor Kommune
[] wiederkehrend L] Private
dauerhaft
Umsetzer Stadt und Stadtwerke, Zielgruppe Bevélkerung
Architekten und Energieberater,
Handwerker
Kosten/Nutzen [moderater Kostenaufwand fiir die Stadt, gut abseh- und messbarer Nutzen fiir den

Klimaschutz, positiver Nebeneffekt der regionalen Wertschdpfung durch
Beauftragung lokaler Dienstleister/ Handwerker




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

1

di

% Gelnhausen

pH- 04

energetische Sanierung der Wohnungsbestinde der Stadtentwicklungsgesellschaft

Beschreibung

Die Stadtentwicklungsgesellschaft Gelnhausen verfligt tiber eigene, in ihrer Verwaltung befindliche

Wohnungen. Um auch in dieser Hinsicht mit gutem Beispiel voranzugehen, sollten diese energetisch

saniert werden. Sukzessive sollten Gebaudehillen geddammt, Fenster erneuert, Dacheindeckung
erneuert und gedammt sowie die Heizanlagen saniert oder getauscht werden. In Kooperation mit
den Stadtwerken sollten Moglichkeiten zur alternativen Warmeversorgung gepriift werden. Bei

alledem ist auf eine sozialvertragliche Durchfiihrung zu achten. Mehrbelastungen der Mieter durch
hohere Kaltmieten sollten moglichst durch Ersparnisse bei den Verbrauchen ausgeglichen werden.

Wirkungspfade CO,-/Energie-Einsparung durch Erneuerung der Anlagen und Sanierung der
Gebaudehiille
regionale Wertschopfung
Sensibilisierung der Akteure []
Sonstige []
Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaRnahmen
Umsetzungshorizont [] kurzfristig Kostenaufwand [ ] gering
[] mittelfristig [ ] moderat
langfristig hoch
Dauer einmalig Investor Kommune
[ ] wiederkehrend [ ] Pprivate
[:| dauerhaft
Umsetzer Stadtentwicklungsgesellschaft Zielgruppe
Gelnhausen
Kosten/Nutzen [hohe Investitionen bei langfristigen Einsparungen in den Betriebskosten, langfristig

positive Effekte fir die Klimabilanz unmittelbar durch die durch Modernisierungen
erzielten Energieeinsparungen, mittelbar durch die Vorbildwirkung der Stadt




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

di

Barbaro stad
% Gelnhausen

pH- 05

energetische Quartierssanierung

Beschreibung

Verschiedene der in der stadtraumlichen Bestandsaufnahme festgelegten Quartiere sollten in Form
einer energetischen Quartierssanierung vertiefend betrachtet und bearbeitet werden. Hierzu sollte
zunachst ein Integriertes Quartierskonzept erstellt werden, welches die grofSten Energieverbraucher
im Quartier sowie Potenziale flir Energieeinsparung und -effizienz, Nutzung erneuerbarer Energie in
dezentralen Strukturen identifiziert und entsprechende MaRnahmen vorschlagt. Zentraler
Bestandteil im Konzept muss die Einbeziehung der Offentlichkeit und die energetische Beratung der
Eigentiimer im Quartier sein. Hierfiir sollten von Anfang an Kooperationspartner wie Banken und
Sparkassen, lokales Handwerk, Architekten und die Stadtwerke gewonnen werden. Die KfW fordert
die energetische Quartierssanierung in ihrem Programm 432.

Wirkungspfade CO,-/Energie-Einsparung durch energetische Gebdudesanierung
(Erneuerung der Heizanlagen,
Energietragerwechsel, Sanierung der
Gebaudehdille)
regionale Wertschopfung Beauftragung lokalen Handwerks
Aufbruch im Quartier, evtl. Impulse fur
Sensibilisierung der Akteure angrenzende Eigentiimer und Quartiere
Sonstige Erhéhung der Modernisierungsrate
Wechselwir- pH-03: Angebot von kostenlosen Erst-Energieberatungen mit Heizungs- und
kungen mit Gebadudechecks
anderen
MaBnahmen

Umsetzungshorizont kurzfristig Kostenaufwand [ ] gering
[] mittelfristig moderat
D langfristig D hoch
Dauer einmalig Investor Kommune
[ ] wiederkehrend [] Private
[:| dauerhaft
Umsetzer Stadt und Stadtwerke Zielgruppe Bewohner im Quartier
(Initiierung), lokales Handwerk,
Banken und Sparkassen
Kosten/Nutzen |[moderate Kosten durch Férderung der kfw-Bank, evtl. Kostenbeteiligung der

Stadtwerke denkbar, hoher Nutzen fiir Bewohner im Quartier




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

Barbarossas
% Gelnhausen

ta

di

luG- 01

kostenlose Erstberatung fiir Unternehmen und Gewerbetreibende

Beschreibung

Gewerbebetriebe haben naturgemal ein wirtschaftliches Interesse daran, ihre Kosten etwa fiir
Energie zu senken. Diesem sollte mit einer kostenlosen, durch die Stadt oder die Stadtwerke
subventionierten Erstberatung durch qualifizierte Energieberater entsprochen werden. Die
Beratung sollte neben einer ersten energetische Beurteilung der Gebdude und Heizanlage sowohl
Moglichkeiten der Verbesserung der Energieeffizienz als auch Maoglichkeiten fiir innovative
Lésungen zur Warmenachfrage und die Einbindung Erneuerbarer Energien berticksichtigen. Ziel
insgesamt sollte es sein, die Energie- und CO2-Bilanz jedes einzelnen Betriebes im Rahmen seiner
Moglichkeiten zu verbessern. Die Beratungsmoglichkeit sollte von Kammern und Verbanden
unterstitzt und beworben werden.

Wirkungspfade

CO,-/Energie-Einsparung durch Erneuerung der Anlagen und effizientere
Betriebsabldufe

regionale Wertschopfung ]

Sensibilisierung der Akteure

Sonstige []

Wechselwir-
kungen mit
anderen
Malnahmen

A-15: Initiierung einer breiten Kampagne zum Klimaschutz in Gelnhausen, Aufbau einer
Dachmarke, Einrichtung einer Online-Plattform

Umsetzungshorizont kurzfristig Kostenaufwand [ ] gering
D mittelfristig moderat
[ ] langfristig [] hoch
Dauer [] einmalig Investor Kommune
|:| wiederkehrend D Private
dauerhaft
Umsetzer Stadt und Stadtwerke Zielgruppe lokale Unternehmen und
Gewerbetreibende
Kosten/Nutzen |moderater Kostenaufwand fiir Stadt/Stadtwerke, hohes Kostenreduktionspotenzial

fir Betriebe, starke Positiveffekte auf Klimabilanz moéglich




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

= S

b
n

hausen

ta

di

luG- 02

Installation von Photovoltaik-Anlagen auf Gewerbeddchern

Beschreibung

Die Dacher vieler Gewerbebetriebe und -hallen sind pradestiniert fir die Installation von
Photovoltaikanlagen. Wenn auch in Gelnhausen viele dieser Dacher schon entsprechend genutzt
sind, sollten dennoch weitere Potenziale untersucht und ausgeschopft werden. Die Stadt sollte
zusammen mit ortlichen Unternehmen ein PV-Programm fiir gewerbliche Dacher initiieren. Die
Investitionen kénnen als Blirgerbeteiligung, Beteiligung der Unternehmen und zusammen mit

lokalen Banken und Sparkassen finanziert werden. Die technische Realisation sollten die Stadtwerke

oder lokal ansassige Fachunternehmen libernehmen. Das Programm sollte
offentlichkeitswirksamgegeniber der Bevolkerung vermarktet werden.

Wirkungspfade

CO,-/Energie-Einsparung

regionale Wertschopfung

Sensibilisierung der Akteure

O [

Sonstige

Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaRBnahmen

A-03: Erstellung eines Solarkatasters

Umsetzungshorizont [ ] kurzfristig Kostenaufwand [ ] gering
mittelfristig [ ] moderat
[:| langfristig hoch
Dauer [] einmalig Investor [] Kommune
[ ] wiederkehrend Private
dauerhaft
Umsetzer Stadtwerke, Banken und Zielgruppe Gewerbetreibende, Biirger
Sparkassen, ortsansassige
Photovoltaik-Anbieter
Kosten/Nutzen [vertretbarer Kostenaufwand auch bei hohen Investitionssummen, bei guten

wirtschaftlichen Ertragen der Investoren; positive Effekte in der CO,-Bilanz




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

Barbarossast:
% Gelnhausen

luG- 03

Initiierung des Programms Okoprofit

Beschreibung

Okoprofit (Okologisches Projekt fiir integrierte Umwelttechnik) ist ein Programm zur
wirtschaftlichen Starkung von Betrieben durch vorsorgenden Umweltschutz und ist als
Kooperationsprojekt zwischen Kommune und Wirtschaft angelegt. Mit Hilfe von individuellen
Firmenberatungen und Workshops analysieren Betriebe ihren Energie- und Materialverbrauch,
ihre Stoffkreislaufe u.v.m. Okoprofit bietet so auch betrieblichen Erfahrungsaustausch und
Kontaktpflege mit kommunalen Behorden. In den Workshops werden Grundkenntnisse in den
relevanten Rechts- und Umwelttechnikbereichen vermittelt und zur Ubetragung in den eigenen
Betrieb befahigt. Am Ende des Programms werden erfolgreiche Teilnehmer von einer Komission
als Okoprofit-Betrieb ausgezeichnet. Die dazu zu erbringenden Leistungen sind ebenfalls
Vorleistungen fiir eine Zertifizierung nach ISO 14001 oder EMAS lll. Ziel sollte es sein, Okoprofit als
standiges Instrument in Gelnhausen, wie in knapp 100 weiteren deutschen Stadten, einzufiihren
und die Auszeichnung als Okoprofit-Betrieb als Marke zu etablieren.

Wirkungspfade

CO,-/Energie-Einsparung

Energieeinsparung

regionale Wertschopfung

Sensibilisierung der Akteure

[ [ [

Sonstige

Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaBnahmen

Umsetzungshorizont [ ] kurzfristg ~ Kostenaufwand [ ] gering
[v]  mittelfristig [v]  moderat
E langfristig j hoch
Dauer [ ] einmalig  Investor /] Kommune
E wiederkehrend j Private
E dauerhaft
Umsetzer Stadt, Okoprofit-Berater Zielgruppe ortsansdssige Betriebe
Kosten/Nutzen |Beitrage fir teilnehmende Betriebe, zzgl. investiver MaBnahmen, die sich jedoch

durch Einsparungen im Betriebsablauf amortisieren, sukzessive positive Effekte auf
Klimabilanz




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

Bar
Gel

barossast
nhausen

kL-01

Einsatz CO ,-armer Brennstoffe zur Beheizung kommunaler Liegenschaften

Beschreibung

Um auch in den eigenen Liegenschaften direkt Méglichkeiten zum Klimaschutz zu nutzen und ihrer
Vorbildfunktion gerecht zu werden, sollte die Stadt bei der Beheizung ihrer eigenen
Liegenschaften zukinftig verstarkt CO,-arme Brennstoffe, wie etwa Biomasse verwenden. Bei der

Beschaffung der Brennstoffe sollte darauf geachtet werden, dass diese moglichst lokal erzeugt
werden, um wiederum lokale Wertschépfung generieren zu kénnen. Der Einsatz der neuen

Brennstoffe sollte in den Medien beworben werden.

Wirkungspfade

CO,-/Energie-Einsparung

regionale Wertschdpfung
Sensibilisierung der Akteure

Sonstige

HIEIERS

Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaRnahmen

kL-04: Prifung der Moglichkeiten der energetischen Verwendung der Siedlungsabfille
und/oder des Klarschlamms
A-02: Nutzung lokaler/regionaler Biomasse zur Energiegewinnung fordern

Umsetzungshorizont [ ] kurzfristgy ~ Kostenaufwand [] gering
mittelfristig moderat
D langfristig D hoch
Dauer ]  einmalig  Investor ] Kommune
E wiederkehrend :| Private
E dauerhaft
Umsetzer Stadt Gelnhausen Zielgruppe Stadt Gelnhausen
Kosten/Nutzen (Im Vergleich zum Status Quo ggf. leicht erhéhter Kostenaufwand fur die

Beschaffung der Brennstoffe, ggf. weitere Kosten flir Umristung der Heizanlagen;
sehr positive Effekte auf die CO,-Bilanz, positive AuRendarstellung durch

Vorreiterrolle




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

w

B

bar
Gel
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n

hausen

kL-02

Nutzung von Okostrom zur Versorgung kommunaler Liegenschaften

Beschreibung

Um auch in den eigenen Liegenschaften direkt Méglichkeiten zum Klimaschutz zu nutzen und ihrer
Vorbildfunktion gerecht zu werden, sollte die Stadt bei der Versorgung ihrer eigenen
Liegenschaften zukiinftig nur noch Okostrom verwenden. Idealerweise sollte dieser von den
Stadtwerken Gelnhausen bezogen werden, um wiederum lokale Wertschépfung generieren zu
kénnen. Der Start der Belieferung mit Okostrom von den Stadtwerken sollte
offentlichkeitswirksam als gemeinsames Projekt begangen werden, um die Vorbildwirkung
herauszustellen und zur Nachahmung anzuregen. So kann auch das Okostrom-Angebot der
Stadtwerke mehr ins 6ffentliche Bewusstsein gerufen werden.

Wirkungspfade

CO,-/Energie-Einsparung
regionale Wertschdpfung
Sensibilisierung der Akteure

Sonstige

[ [

Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaRnahmen

Umsetzungshorizont [v]  kurzfristy ~ Kostenaufwand [] gering
[[] mittelfristig moderat
D langfristig [] hoch
Dauer [ ] einmalig Investor '] Kommune
[]  wiederkehrend [ ] Private
E dauerhaft
Umsetzer Stadt Gelnhausen Zielgruppe Stadt Gelnhausen
Kosten/Nutzen |Im Vergleich zum Status Quo ggf. leicht erhohter Kostenaufwand fiir den Bezug des

Okostroms bei sehr positiven Effekten auf die CO,-Bilanz, positive

Auflendarstellung durch Vorreiterrolle




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

B 1t
Barbarossastadt
g Gelnhausen

kL-03

Einsatz von PV-Anlagen auf kommunalen Liegenschaften bzw. Verpachtung an lokale
Energiegenossenschaft (mit Biirgerbeteiligung)

Beschreibung

Die Stadt Gelnhausen sollte die Moglichkeiten des Einsatzes von Photovoltaik-(PV)-Anlagen auf
den Dachern ihrer kommunalen Liegenschaften prifen. Wo moglich, sollten die Dacher dann auch
mit PV-Anlagen bestilickt werden, mit deren Strom die jeweilige Liegenschaft versorgt werden
konnte. Mdchte die Stadt die Dacher nicht selbst nutzen, sollte sie sie zur Verpachtung freigeben.
Hierfiir wiirde sich ein Modell anbieten, bei dem die Stadt die Griindung von
Energiegenossenschaften anbietet, deren Mitglieder Gelnhduser Biirger sind. Diesen
Genossenschaften werden die Dachflachen dann verpachtet. So kénnen Biirger, deren eigenes
Dach vielleicht nicht fiir die Nutzung mit PV geeignet ist, profitieren oder auch Birger, denen die
Investiton in eine eigene PV-Anlage zu grol’ oder unsicher ist, sich so "stlickweise" beteiligen.

Wirkungspfade CO,-/Energie-Einsparung
regionale Wertschopfung L]
Sensibilisierung der Akteure []
Sonstige [ ]
Wechselwir- A-03: Erstellung eines Solarkatasters
kungen mit
anderen
MaRnahmen
Umsetzungshorizont [ ] kurzfristg ~ Kostenaufwand [] gering
mittelfristig moderat
[ ] langfristig [ ] hoch
Dauer 7] einmalig  Investor /] Kommune
E wiederkehrend :| Private
E dauerhaft
Umsetzer Stadt Gelnhausen Zielgruppe Stadt Gelnhausen/Biirger
Kosten/Nutzen [moderater Kostenaufwand fur die Installation der Anlage, der sich jedoch

mittelfristig amortisiert, bei Verpachtung an Blrgergenossenschaft nur Nutzen in
Form von Pachteinnahmen, in beiden Fallen positive Effekte fir die Klimabilanz
und positive AuRendarstellung




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

Barbarossastadt
% Gelnhausen

kL-04

Priifung der Méglichkeiten der energetischen Verwertung (z.B. Wdrmenutzung der
Verbrennung in Nahwérmenetzen) der Siedlungsabfiille und/oder des Kldrschlamms

Beschreibung

Auf dem Weg zu energetischer Unabhangigkeit und geschlossenen lokalen Stoffkreislaufen konnen
die in der Stadt anfallenden Siedlungsabfalle und der Klarschlamm eine grof3e Rolle als
energetische Potenziale spielen. In einer grundsatzlichen Bestandsaufnahme sollten zunachst die
zur Verfligung stehenden Mengen an Siedlungsabfallen und Kldarschlamm und die davon bereits
genutzten Anteile erhoben werden. Anschliefend ist in einer Wirtschaftlichkeitsbetrachtung zu
klaren, ob und inwiefern die (bisher noch nicht genutzten) Mengen rentabel energetisch verwertet
werden kdnnen.

Wirkungspfade

CO,-/Energie-Einsparung

regionale Wertschdpfung

Sensibilisierung der Akteure

HIEIERS

Sonstige

Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaRnahmen

kL-01: Einsatz CO,-armer Brennstoffe zur Beheizung kommunaler Liegenschaften

A-02: Nutzung lokaler/regionaler Biomasse zur Energiegewinnung fordern

Umsetzungshorizont [ kurzfristy ~ Kostenaufwand [ ] gering
[ | mittelfristig [v]  moderat
|7 langfristig j hoch
Dauer [ ] einmalig Investor '] Kommune
[v]  wiederkehrend [ ] Private
E dauerhaft
Umsetzer Stadt Gelnhausen, Stadtwerke |Zielgruppe Stadt Gelnhausen
Kosten/Nutzen |evtl. moderat erhéhter Kostenaufwand im Vergleich zur Nutzung fossiler

Energietrager, positive Effekte auf die Klimabilanz




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

B 1t
Barbarossastadt
g Gelnhausen

kL-05

Einsatz von Solarthermieanlagen auf kommunalen Liegenschaften

Beschreibung

Die Stadt Gelnhausen sollte die Méglichkeiten des Einsatzes von Solarthermieanlagen auf den
Déachern ihrer kommunalen Liegenschaften priifen. Wo moglich, sollten die Dacher dann auch mit
Solarthermieanlagen bestlickt werden, die dann die jeweilige Liegenschaft mit thermischer Energie
versorgen konnte. In Kombination mit einer evtl. zusatzlich installierten Photovoltaikanlage
kénnten so annahernd energieautarke stadteigene Gebdude entstehen. Mit der Bestlickung ihrer
Liegenschaften mit Solarthermieanlagen konnte die Stadt auch in diesem Bereich mit gutem
Beispiel vorangehen. Zieht man das lokale Handwerk zur Installation der Anlagen heran, kénnte

daraus eine Gffentlichkeitswirksame Initiative werden

Wirkungspfade

CO,-/Energie-Einsparung

regionale Wertschdpfung

Sensibilisierung der Akteure

HINIEEN

Sonstige

Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaRnahmen

A-03: Erstellung eines Solarkatasters
kL-03: Einsatz von PV-Anlagen auf kommunalen Liegenschaften bzw. Verpachtung an
lokale Energiegenossenschaft (mit Blirgerbeteiligung)

Umsetzungshorizont [] kurzfriisig ~ Kostenaufwand [] gering
mittelfristig moderat
[ ] langfristig [ ] hoch
Dauer [«]  einmalig Investor ] Kommune
E wiederkehrend j Private
[ ] dauerhaft
Umsetzer Stadt Gelnhausen Zielgruppe Stadt Gelnhausen/Buirger
Kosten/Nutzen |moderater Kostenaufwand fir die Installation der Anlage, der sich jedoch

mittelfristig amortisiert, positive Effekte fur die Klimabilanz und positive
AuBendarstellung




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

B
Barbarossast:
% Gelnhausen

Verpflichtung des Verkehrsbetriebs zum Einsatz emissionsarmer Busse und/oder

v-01 alternativer Antriebe bei der néichsten Ausschreibung der Stadtbuslinie

Beschreibung [Die Fahrzeugflotte des lokal verkehrenden OPNVs bietet ein enormes CO,-Einsparpotenzial. Bisher
sind hier nahezu ausschlieRlich Dieselbusse im Einsatz. Auch wenn die Stadt wenig Einfluss auf die
Uberregional verkehrenden Linien nehmen kann, sollte sie bei der Stadtbuslinie dieses Potenzial
nutzen und zukinftig bei der Vergabe an Verkehrsbetriebe Auflagen hinsichtlich der Antriebe
machen. Die Moglichkeiten reichen hier von emissionsarmen Fahrzeugmodellen, Giber Hybride bis
hin zu Gas- oder Elektroantrieben, fir die ganze oder fiir Teile der Fahrzeugflotte. So kénnte das
Klima bei der Nutzung des OPNV doppelt geschont werden. Die Stadt sollte auch bei der
Kreisverkehrsgesellschaft anregen, dass diese bei ihren Ausschreibungen dhnliche Auflagen
einfuhrt.

Wirkungspfade CO,-/Energie-Einsparung
regionale Wertschopfung ]
Sensibilisierung der Akteure []
Sonstige []

Wechselwir-

kungen mit

anderen

MaRnahmen

Umsetzungshorizont [ ] kurzfristy ~ Kostenaufwand [v]  gering
[v]  mittelfristig | ] moderat
r langfristig j hoch
Dauer [ ] einmalig  Investor | kommune
I: wiederkehrend j Private
E dauerhaft
Umsetzer Stadt Gelnhausen Zielgruppe Verkehrsbetriebe
Kosten/Nutzen (geringer Kostenaufwand fir die Stadt, ggf. leicht erh6hte Kosten fiir den

Verkehrsbetrieb fur Anschaffung und Unterhalt der Fahrzeuge; hoher Nutzen fir
die Klimabilanz




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

Barbarossastadt
% Gelnhausen

V-02

Einsatz emissionsarmer Fahrzeuge oder Elektroautos im kommunalen Fuhrpark

Beschreibung

Um auch im Bereich der eigenen Fahrzeugflotte mit gutem Beispiel voranzugehen und den
eigenen Beitrag zum Klimaschutz zu leisten, sollte der kommunale Fuhrpark sukzessive auf
emissionsarme Fahrzeuge oder solche mit alternativen Antrieben umgeriistet werden. Zukinftig
sollten alle neu angeschafften Fahrzeuge unter diesen Gesichtspunkten ausgesucht werden. Falls
Elektroautos angeschafft werden, konnte dies in einem gemeinsamen Projekt mit den
Stadtwerken geschehen, die den Strom fiir das Fahrzeug stellen. Auch lokale Autohauser kénnen
als Partner und Sponsoren gewonnen werden. Generell sollten die Fahrzeuge mdglichst auffallig
und einheitlich foliert werden, um Aufmerksamkeit zu erregen. Die Einfiihrung der neuen Autos
sollte stark beworben werden.

Wirkungspfade

CO,-/Energie-Einsparung

regionale Wertschdpfung

Sensibilisierung der Akteure

100 [

Sonstige

Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaBnahmen

Umsetzungshorizont [ ] kurzfristg ~ Kostenaufwand [ ] gering
[v]  mittelfristig L ] moderat
r langfristig E hoch
Dauer [ ] einmalig  Investor /] Kommune
I: wiederkehrend j Private
E dauerhaft
Umsetzer Stadt Gelnhausen, anséassige Zielgruppe Stadt Gelnhausen
Autohduser
Kosten/Nutzen [hoher Kostenaufwand, der jedoch bei nétigem Ersatz der vorhandenen Fahrzeuge

in dhnlicher Hohe ohnehin anfallen wiirde; positive Effekte auf die CO,-Bilanz und
positive AulRendarstellung




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

B 1t
Barbarossastadt
% Gelnhausen

V-03

Unterstiitzung bei der Fahrzeugantriebumstellung durch das Angebot entsprechender

Infrastruktur

Beschreibung

Um die Umstellung des motorisierten Individualverkehrs, sowohl der privaten Haushalte als auch
der Gewerbetreibenden in der Stadt Gelnhausen voranzutreiben, ist es unerlasslich,
entsprechende Infrastrukturen zur Verfligung zu stellen. Hierzu zdhlen zum Beispiel Auto- und
Erdgastankstellen und Ladestationen fiir Elektrofahrzeuge. Idealerweise sollten diese jeweils
gleichmaRig Gber das Stadtgebiet verteilt und prominent beschildert werden. Zur Umsetzung
sollten Kooperationsmdoglichkeiten mit den Stadtwerken und ortlichen Tankstellenbetreibern

genutzt werden.

Wirkungspfade CO,-/Energie-Einsparung
regionale Wertschdpfung ]
Sensibilisierung der Akteure []
Sonstige []
Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaBnahmen
Umsetzungshorizont [ kurzfristy ~ Kostenaufwand [ ] gering
[+]  mittelfristig [v]  moderat
I_ langfristig j hoch
Dauer [+]  einmalig Investor '] Kommune
[]  wiederkehrend [ ] Private
E dauerhaft
Umsetzer Stadt Gelnhausen, ggf. in Zielgruppe alle Verkehrsteilnehmer mit
Kooperation mit Stadtwerken entsprechend angetriebenen
und Tankstellenbetreibern Fahrzeugen
Kosten/Nutzen |moderater Kostenaufwand bei schwer messbarem Nutzen, tatsachlich induzierte

Fahrzeugumstellungen schwer erfassbar und auf die MaRnahme zurtickzufiihren




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

Barbarossastadt
% Gelnhausen

A-01 Energie

Potenzialanalyse und Fldichenmanagement fiir Erneuerbare Energien

Beschreibung

Die Stadt Gelnhausen sollte das standortspezifische theoretische, technische, wirtschaftliche
Potenzial zur Nutzung erneuerbaren Energien in ihrem Stadtgebiet konzertiert ermitteln. Die
Ergebnisse einer solchen Potenzialanalyse kdnnen dann als Grundlage zur kommunalen
MaRnahmenkonzipierung und Steuerung der raumlichen Entwicklung mit dem Ziel, fossile
Energietrager zu ersetzen, dienen. Ebenso kann durch die Festlegung von Flachen fiir die Nutzung
Erneuerbarer Energien im Flachennutzungsplan wichtige Voraussetzungen geschaffen werden.
Fester Bestandteil und Ergebnis der Potenzialanalyse sind daher die Identifizierung von
Vorranggebieten bzw. Eignungsstandorten oder Ausschlussgebieten sowie die Ermittlung
quantitativer Potenziale.

Wirkungspfade

CO,-/Energie-Einsparung

regionale Wertschopfung

Sensibilisierung der Akteure

NN

Sonstige

Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaBnahmen

Maflhahmen A-02 bis A-12

Umsetzungshorizont [v]  kurzfristg ~ Kostenaufwand [«]  gering

[]  mittelfristig [ ] moderat

|_ langfristig j hoch
Dauer [v] einmalig  Investor | Kommune

[ | wiederkehrend [ ] Private

E dauerhaft
Umsetzer Stadt Gelnhausen Zielgruppe Stadt Gelnhausen

Kosten/Nutzen

geringer Kostenaufwand, allerdings auch kein direkter Nutzen fiir die Klimabilanz




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

Barbarossastadt
% Gelnhausen

A-02 Energie

Nutzung lokaler/regionaler Biomasse zur Energiegewinnung férdern

Beschreibung

Um den Umstieg von fossilen auf erneurbare Energietrager zu schaffen, ist die Nutzung von
Biomasse ein wichter Schritt. Daher sollte die Stadt Gelnhausen auch starker auf die Nutzung
biogener Reststoffe sowie holzwirtschaftlicher und landwirtschaftlicher Abfalle setzen. Dabei
sollten besonders die lokal bzw. im Umland der Stadt anfallenden Reststoffe genutzt werden. Auf
diese Weise kann auch regionale Wertschopfung generiert und ein lokaler Stoffkreislauf
geschaffen werden. Dazu sollten in einer Unterschung die anfallenden Resttoffmengen
verschiedenster Art ermittelt und deren Verwendungsmaoglichkeiten geprift werden.

Wirkungspfade

CO,-/Energie-Einsparung

regionale Wertschdpfung

Sensibilisierung der Akteure

[0 [

Sonstige

Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaRnahmen

kL-01: Einsatz CO2-armer Brennstoffe zur Beheizung kommunaler Liegenschaften
kL-04: Prifung der Moglichkeiten der energetischen Verwertung (z.B. Warmenutzung der
Verbrennung in Nahwarmenetzen) der Siedlungsabfille und/oder des Klarschlamms

Umsetzungshorizont [ ] kurzfristg ~ Kostenaufwand [ ] gering
[v]  mittelfristig ] moderat
r langfristig j hoch
Dauer 7] einmalig  Investor | Kommune
I: wiederkehrend j Private
E dauerhaft
Umsetzer Stadt Gelnhausen Zielgruppe Stadt Gelnhausen
Kosten/Nutzen [moderater Kostenaufwand bei groRem Nutzen fir das Klima und Erzeugung

regionaler Wertschépfung und Stoffkreislaufe




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

Barbarossastad
% Gelnhausen

A-03 Energie

Erstellung eines Solarkatasters

Beschreibung

Die Etablierung von Erneuerbaren Energien in der Stadt Gelnhausen ist aufgrund von
Siedlungsstrukturen und geografischen Gegebenheiten begrenzt. GroRRes Potenzial beim Ausbau
liegt daher in der ErschlieBung der Dach-, Fassaden und Freifldchen fiir Photovoltaik oder
Solarthermie. Um diese Ausbaumadglichkeiten zu identifizieren und zu erschlieRen, ist die
Kartierung geeigneter Flachen einschliefllich der potenziellen Ertrage auf der Basis konkreter
Informationen erforderlich. Hierzu wird auf Grundlage von hochauflésenden
Flugzeugscannerdaten und GIS-Daten ein Solarkataster erstellt. Das Kataster soll interaktiv
gestaltet und in einer Internetplattform als Karte erstellt werden. Idealerweise sollte online auch
die Uberschldgige Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der jeweiligen Dachflache moglich sein.

Wirkungspfade

CO,-/Energie-Einsparung
regionale Wertschdpfung
Sensibilisierung der Akteure
Sonstige

N

Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaBnahmen

luG-02: Installation von Photovoltaik-Anlagen auf Gewerbedachern

kL-03: Einsatz von PV-Anlagen auf kommunalen Liegenschaften bzw. Verpachtung an

lokale Energiegenossenschaft (mit Blirgerbeteiligung)

A-01: Potenzialanalyse und Flachenmanagement fiir Erneuerbare Energien

Kostenaufwand

Umsetzungshorizont [v]  kurzfristig [ | gering
E mittelfristig E moderat
E langfristig j hoch

Dauer [v]  einmalig Investor '~]  Kommune
E wiederkehrend j Private
[ ] dauerhaft

Umsetzer Stadt Gelnhausen, privater Zielgruppe Bevolkerung

Dienstleister
Kosten/Nutzen |moderate Kosten bei hohem Nutzen flr Hauseigentiimer, erhéhte

Wahrscheinlichkeit der privaten Nutzung von PV bzw. Solarthermie, daher

positiver Effekt auf die Klimabilanz




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

irossast
hausen

A-04 Energie

Ausbau der Nutzung Erneuerbarer Energien durch Bau weiterer Biomassekraftwerke

durch die Stadtwerke

Beschreibung

Um die Nutzung Erneuerbarer Energien weiter voranzutreiben, waren weitere Biomassekraftwerke

ein wichtiger Schritt. Daher sollten die Stadtwerke priifen, ob und in welcher Gréenordnung der
Bau neuer Biomassekraftwerke moglich ist. Hierbei sollten auch die Méglichkeiten von

Biirgerbeteiligungsmodellen gepriift werden. Auch der Bau von Biomassekraftwerken in direkter
Nachbarschaft von GroRBverbrauchern zu deren Versorgung, wie etwa Schulen oder das Coleman-

Center sollte erwogen werden.

Wirkungspfade

CO,-/Energie-Einsparung
regionale Wertschdpfung
Sensibilisierung der Akteure
Sonstige

[0 [

Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaRnahmen

A-02: Nutzung lokaler/regionaler Biomasse zur Energiegewinnung fordern

Umsetzungshorizont [ kurzfristy ~ Kostenaufwand [ ] gering
[ | mittelfristig | ] moderat
|7 langfristig E hoch
Dauer 7] einmalig  Investor "] Kommune
[]  wiederkehrend (7] Private
E dauerhaft
Umsetzer Stadtwerke Gelnhausen Zielgruppe Bevolkerung
Kosten/Nutzen |hohe Kosten, die sich im Idealfall mittelfristig amortisieren, hoher Nutzen fur die

Klimabilanz




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

B 1t
Barbarossastadt
% Gelnhausen

A-05 Energie

Ausbau der Nutzung Erneuerbarer Energien durch Errichtung einer Wasserkraftanlage

Beschreibung

Um das Potential der auf dem Gebiet der Stadt Gelnhausen erzeubaren erneuerbaren Energien zu
einem moglichst hohen MaR zu nutzen, sollte eine detaillierte Prifung der Moglichkeiten zur
Errichtung einer Wasserkraftanlage am Burgwehr gepriift werden. Hierbei sollten auch die
Moglichkeiten von Biirgerbeteiligungsmodellen in den Prifungsumfang einbezogen werden.

Wirkungspfade

CO,-/Energie-Einsparung

regionale Wertschdpfung

Sensibilisierung der Akteure

NS

Sonstige

Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaRnahmen

Umsetzungshorizont [[] kurzfristig ~ Kostenaufwand [] gering
mittelfristig [[] moderat
[ ] langfristig hoch
Dauer einmalig  Investor [ ] Kommune
[[] wiederkehrend Private
[ ] dauerhaft
Umsetzer Energieversorger Zielgruppe Bevolkerung
Private Investoren (z. B.
Genossenschaft)
Kosten/Nutzen |hohe Kosten, die sich im Idealfall mittelfristig amortisieren, hoher Nutzen fir die

Klimabilanz




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

B 1t
Barbarossastadt
% Gelnhausen

A-06 Energie

Ausbau der Nutzung Erneuerbarer Energien durch Errichtung von Windkraftanlagen

Beschreibung

Es sollte durch lokale Energieversorger gepriift werden, ob und in welchem Umfang auf den
Windpotentialflachen, die auf dem Gebiet der Stadt Gelnhausen befinden, Windkraftanlagen
realisiert werden konnen. Teil des Prifungsumfangs sollte auch die Errichtung eines
interkommunalen Windparks sein, da sich die Windpotentialflachen auf die Gemarkung der
Gemeinde Griindau erstrecken. Berticksichtigt werden sollten auch die Moglichkeiten zur
Burgerbeteiligung (z.B. durch Genossenschaften).

Wirkungspfade

CO,-/Energie-Einsparung

regionale Wertschdpfung

Sensibilisierung der Akteure

NS

Sonstige

Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaRnahmen

Umsetzungshorizont [[] kurzfristig ~ Kostenaufwand [] gering
mittelfristig [[] moderat
[ ] langfristig hoch
Dauer einmalig  Investor [ ] Kommune
[[] wiederkehrend Private
[ ] dauerhaft
Umsetzer Energieversorger Zielgruppe Bevolkerung
Private Investoren (z. B.
Genossenschaft)
Kosten/Nutzen |hohe Kosten, die sich im Idealfall mittelfristig amortisieren, hoher Nutzen fir die

Klimabilanz




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

B 1t
Barbarossastadt
g Gelnhausen

A-07 Energie

Ausbau der Nutzung Erneuerbarer Energien durch Errichtung geothermischer Anlagen

Beschreibung

Aufgrund der hydrogeologischen Gegebenheiten auf dem Gebiet der Stadt Gelnhausen ist die
Nutzung von Erdwarme nur im Einzelfall moglich. Unabhéangig davon birgt der Untergrund ein
hohes Potential fir die Versorgung mit Warme und auch zur Speicherung von lberschiissiger
Energie, die von Photovoltaik- oder Windkraftanlagen erzeugt wurde. Daher sollte gepriift werden,
ob und unter welchen Voraussetzungen bei der Aufstellung von Bebauungspldanen oder im
Rahmen der energetischen Sanierung von Stadtquartieren die Errichtung von geoterhmischen
Anlagen zur Warmeversorgung und -speicherung moglich ist. Die hydrogeologischen
Gegebenheiten fiihren zu einem erhéhten Prifungsaufwand. Durch den erhdhten
Prifungsaufwand ist die Errichtung weniger, groRerer Anlagen, die ganze Gebiete versorgen
kénnen, ggf. der Errichtung von Anlagen fir einzelne Wohngebdude vorzuziehen. Im Rahmen der
Priifung sollten auch Moglichkeiten der Birgerbeteiligung beriicksichtigt werden.

Wirkungspfade

CO,-/Energie-Einsparung

regionale Wertschdpfung

Sensibilisierung der Akteure

IR

Sonstige

Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaRnahmen

A-20: Bericksichtigung der Belange des Klimaschutzes in der Bauleitplanung
A-12: Erstellung eines energetischen Gesamtkonzeptes fiir die Stadt Gelnhausen

Umsetzungshorizont [] kurzfrisig ~ Kostenaufwand [] gering
mittelfristig [[] moderat
[ ] langfristig hoch
Dauer einmalig  Investor _ ] Kommune
[ ] wiederkehrend Private
[ ] dauerhaft
Umsetzer Energieversorger Zielgruppe Bevdlkerung
Private Investoren (z. B.
Genossenschaft)
Kosten/Nutzen |hohe Kosten, die sich im Idealfall mittelfristig amortisieren, hoher Nutzen fur die

Klimabilanz




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

B 1t
Barbarossastadt
% Gelnhausen

Priifung der Realisierungsméglichkeiten der identifizierten Freifléichen-Photovoltaik-

A-08 Energie Fléchen

Beschreibung Im Zuge der Erstellung des Klimaschutzteilkonzeptes wurden die geeigneten Flachen fir die
Aufstellung von Freiflachen-Photovoltaikanlagen ermittelt. Nun gilt es konkret die Realsierung von
Flachen der Kategorie 1 zu prifen. Hierzu sind nahere technische Gutachten zu erstellen und die
Finanzierung und Tragerschaft zu prifen. Die Umsetzung der Freiflachenanlage musst nicht
zwingend allein in stadtischer Hand liegen, denkbar ist auch die Realisierung durch einen
gewerblichen Projekttrager oder auch durch einen Zusammenschluss von Gelnhduser
Unternehmen oder Biirgern, etwa in Form einer Genossenschaft.

Wirkungspfade CO,-/Energie-Einsparung L]
regionale Wertschdpfung ]
Sensibilisierung der Akteure
Sonstige []

Wechselwir-

kungen mit

anderen

MaRnahmen

Umsetzungshorizont [ kurzfristy ~ Kostenaufwand [ ] gering
[+]  mittelfristig | ] moderat
[ ] langfristig v]  hoch
Dauer 7] einmalig  Investor ] Kommune
[]  wiederkehrend (7] Private
E dauerhaft
Umsetzer Stadt, Ingenieurbiiros, externe |Zielgruppe Unternehmen, Bevdlkerung,
Dienstleister Projekttrager

Kosten/Nutzen |hohe Kosten, die sich jedoch mittelfristig amortisieren, hoher Nutzen fir die
Klimabilanz




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

B 1t
Barbarossastadt
% Gelnhausen

A-09 Energie

Priifung der Méglichkeiten der Verwertung von Restholz und Griinschnitt im
Stadtgebiet

Beschreibung

Wie die Untersuchung der Biomasse-Strome ergab, wird das Restholz aus dem Stadtwald
Gelnhausens bisher an Selbstnutzer verkauft oder tiberwiegend an das Heizkraftwerk
Wachtersbach abgegeben. Der gesammelte Griinschnitt geht an das Hofgut Bayha in
Linsengericht. Beide Verwertungen sind durchaus sinnvoll, dennoch sollte geprift werden, ob
nicht Moglichkeiten bestehen, die beiden Stoffstrome im Stadtgebiet zu halten und fir die eigene
Energieversorgung zu verwerten. Hierzu wiirde sich ein Biomassekraftwerk anbieten.

Wirkungspfade

CO,-/Energie-Einsparung

regionale Wertschdpfung

Sensibilisierung der Akteure

HISIEEN

Sonstige

Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaRnahmen

A-02: Nutzung lokaler/regionaler Biomasse zur Energiegewinnung fordern

A-04: Ausbau der Nutzung Erneuerbarer Energien durch Bau weiterer Biomassekraftwerke
durch die Stadtwerke

A-10: Prifung der Moglichkeiten der energetischen Verwertung des Bioabfalls

Umsetzungshorizont [v]  kurzfristy ~ Kostenaufwand [v]  gering
[ | mittelfristig | ] moderat
I_ langfristig j hoch
Dauer (] einmalig  Investor ] Kommune
[v]  wiederkehrend [ ] Private
E dauerhaft
Umsetzer Stadtverwaltung, Zielgruppe Bevolkerung
Klimaschutzmanager
Kosten/Nutzen |geringer Aufwand fur Priifung der Verwertungsmoglichkeiten, ggf. hohe Kosten fir

Herstellung entsprechender Anlagen, falls energetische Verwertung in Gelnhausen
moglich, hoher Nutzen fir die Klimabilanz




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

B 1t
Barbarossastadt
% Gelnhausen

A-10 Energie

Priifung der Méglichkeiten der energetischen Verwertung des Bioabfalls

Beschreibung

Der in der Stadt anfallende Bioabfall wird bisher in die Kompostierungsanlage in der
Nachbargemeinde abtransportiert und dort in der klassischen Mietenkompositerung verrottet.
Zukinftig sollte gepriift werden, ob eine energetische Verwertung auf dem eigenen Stadtgebiet
Gelnhausens moglich ist. Hierzu sollten technische und finanzielle Machbarkeitsuntersuchungen
angestellt, Flachenalternativen geprift und Verknipfungen mit der Verwertung von Restholz und
Griinschnitt bertcksichtigt werden.

Wirkungspfade

CO,-/Energie-Einsparung

regionale Wertschdpfung

Sensibilisierung der Akteure

HISIEEN

Sonstige

Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaRnahmen

A-02: Nutzung lokaler/regionaler Biomasse zur Energiegewinnung fordern

A-04: Ausbau der Nutzung Erneuerbarer Energien durch Bau weiterer Biomassekraftwerke
durch die Stadtwerke

A-09: Prifung der Moglichkeiten der Verwertung von Restholz und Griinschnitt im
Stadtgebiet

Umsetzungshorizont [v]  kurzfristy ~ Kostenaufwand [v]  gering
[ | mittelfristig | ] moderat
I_ langfristig j hoch
Dauer 7] einmalig  Investor ] Kommune
[]  wiederkehrend [ ] Private
E dauerhaft
Umsetzer Stadtverwaltung, Zielgruppe Bevolkerung
Klimaschutzmanager
Kosten/Nutzen |geringer Aufwand fur Priifung der Verwertungsmoglichkeiten, ggf. hohe Kosten fir

Herstellung entsprechender Anlagen, falls energetische Verwertung in Gelnhausen
moglich, hoher Nutzen fir die Klimabilanz




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

B 1t
Barbarossastadt
% Gelnhausen

A-11 Energie |Priifung der Méglichkeiten der Mobilisierung des Restholzes aus privatem Waldbestand

Beschreibung |Die Fldche des Privatwaldes im Stadtgebiet Gelnhausen ist groRer als die des Stadtwaldes. Auch
hier ist von einem nicht unerheblichen Anfall von Restholz auszugehen. Daher sollte untersucht
werden, wie dieses bisher genutzt wird und ob es fiir eine energetische Verwertung in der Stadt
mobilisiert werden kénnte. Dazu sollte Kontakt zu den fiir die Bewirtschaftung des Privatwaldes
Verantwortlichen aufgenommen und tGber Nutzungsmoglichkeiten und -modalitaten verhandelt
werden.

Wirkungspfade CO,-/Energie-Einsparung L]
regionale Wertschdpfung ]
Sensibilisierung der Akteure
Sonstige []
Wechselwir- A-02: Nutzung lokaler/regionaler Biomasse zur Energiegewinnung fordern
kungen mit A-04: Ausbau der Nutzung Erneuerbarer Energien durch Bau weiterer Biomassekraftwerke
anderen durch die Stadtwerke

MaRBnahmen

Umsetzungshorizont [v]  kurzfristy ~ Kostenaufwand [v]  gering
[ | mittelfristig | ] moderat
I_ langfristig j hoch

Dauer 7] einmalig  Investor ] Kommune
[]  wiederkehrend [ ] Private
E dauerhaft

Umsetzer Stadtverwaltung, Zielgruppe Bevolkerung

Klimaschutzmanager

Kosten/Nutzen |geringer Aufwand fur Priifung der Verwertungsmoglichkeiten, ggf. hohe Kosten fir
Herstellung entsprechender Anlagen, falls energetische Verwertung in Gelnhausen
moglich, hoher Nutzen fir die Klimabilanz




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

B 1t
Barbarossastadt
g Gelnhausen

A-12 Energie

Erstellung eines energetischen Gesamtkonzeptes fiir die Stadt Gelnhausen

Beschreibung

In Folge der Erstellung eines Solar- und Warmekastaster fiir das Gebiet der Stadt Gelnhausen sollte
ein energetisches Gesamtkonzept erstellt werden. Die Potentiale fiir die Erzeugung von Strom und
Warme durch erneuerbare Energien sollten detailliert erfasst, die Speichermdglichkeiten (z.B. im
Untergrund) ermittelt und mit der Bedarfsstruktur der Verbraucher auf dem Stadtgebiet
abgeglichen werden. Ziel der MaRRnahmen ist es langfristig Strom und Warme aus erneuerbaren
Energie in Abhangigkeit vom mengenmaRigen und zeitlichen Bedarf bereitzustellen.

Wirkungspfade

CO,-/Energie-Einsparung

regionale Wertschdpfung

Sensibilisierung der Akteure

[ [

Sonstige

Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaRnahmen

A-03: Erstellung eines Solarkatasters

Umsetzungshorizont [[] kurzfristiy  Kostenaufwand [ ] gering
[] mittelfristig moderat
langfristig [] hoch
Dauer [ ] einmalig  Investor Kommune
wiederkehrend [] Private
[ ] dauerhaft
Umsetzer Stadt Gelnhausen, externe Zielgruppe Stadt Gelnhausen, Einwohner,
Dienstleister, Energieversorger Gewerbetreibende
Kosten/Nutzen |Moderater Kostenaufwand fiir die detaillierte Erfassung und Ermittlung der

Potentiale und Speichermoglichkeiten auf dem Stadtgebiet.
Hoher Nutzen wenn Angebot an und Nachfrage nach Energie aufeinander
abstimmt sind und dadurch auch ein Grundlastbetrieb durch erneuerbare Energie

maglich wird




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

Barbarossastad
% Gelnhausen

A-13 OIK

Klimaschutzmanager

Beschreibung

Entscheidendes Element fiir die Umsetzung der Klimaschutzaktivitaten der Stadt Gelnhausen in
der Zukunft wird ein zentraler Ansprechpartner sein, der MaBnahmen anstof3t, als kompetenter
Ansprechpartner fiir Fragen von allen Seiten zur Verfligung steht, die verschiedenen Aktivitaten in
der Stadt koordiniert, Netzwerke aufbaut, Fordermoglichkeiten ermittelt und insgesamt die Stadt
in Sachen Klimaschutz "auf Kurs halt". Daher ist die Einstellung eines Klimaschutzmanagers enorm
wichtig. Diese wird vom BMU fiir die Umsetzung von Integrierten Klimaschutzkonzepten fiir drei
Jahre geférdert und kann ganzjahrig beantragt werden. Erste Aufgabe des Managers wird es sein,
durch Information, Moderation und Management die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes und
daraus abgeleiteter MaRBnahmen sicherzustellen. Aulerdem soll er sowohl verwaltungsintern als
auch extern tber das Konzept informieren und Prozesse fur die Ubergreifende Zusammenarbeit
und Vernetzung wichtiger Akteure initiieren. Auch der Aufbau eines Managements der
kommunalen Liegenschaften mit Hilfe des Programmes LIMES wird Aufgabe des
Klimschutzmanagers sein. Darliber hinaus kann wahrend der Laufzeit der Férderung einer Stelle
fir Klimaschutzmanagement einmalig die Durchflihrung einer ausgewahlten
KlimaschutzmaBnahme beim BMU beantragt werden, sodass auf diese Weise auch ausgewahlte
MaBnahmen aus dem Klimaschutzkonzept zur Umsetzung gebracht werden kénnen.

Wirkungspfade

CO,-/Energie-Einsparung []
regionale Wertschdpfung L]
Sensibilisierung der Akteure
Sonstige []

Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaRnahmen

pH-01: Information der Bevolkerung durch Leitfaden und Schulungen

A-14: Bewerbung im Projekt 100%-EE-Kommune (zunachst als Starter-Kommune)

A-15: Initiierung einer breiten Kampagne zum Klimaschutz in Gelnhausen, Aufbau einer
Dachmarke, Einrichtung einer Online-Plattform

A-16: Aufbau eines Netzwerks zum Klimaschutz

A-17: regelmaRige Fortschreibung der CO2-Bilanz
A-18: Evalueriung der umgesetzten Malinahmen mit Hilfe des Controlling-Konzeptes

Umsetzungshorizont [/]  kurzfristg ~ Kostenaufwand [ ] gering
[]  mittelfristig [v]  moderat
E langfristig _l hoch
Dauer [ | einmalig  Investor ] Kommune
L wiederkehrend j Private
IT dauerhaft
Umsetzer Stadt Gelnhausen Zielgruppe Stadt Gelnhausen
Kosten/Nutzen [moderate Kosten (Férderung durch das BMU 65%, fir Kommunen unter dem

Schutzschirm bis zu 90%) bei enorm hohem Nutzen fir die Klimaschutzaktivitaten
der Stadt und damit auch fir die Klimabilanz




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

B
Barbarossast:
g Gelnhausen

A-14 OIK

Bewerbung im Projekt 100%-EE-Kommune (zundchst als Starter-Kommune)

Beschreibung

Das Projekt 100%EE-(Erneuerbare Energie)Regionen wird vom Institut dezentrale
Energietechnologien durchgefiihrt und vom Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit (BMU) gefordert, fachliche Betreuung leistet das Umweltbundesamt (UBA). Das
Projekt identifiziert, begleitet und vernetzt Regionen und Kommunen, die ihre Energieversorgung
auf lange Sicht vollstandig auf erneuerbare Energien umstellen wollen. Engagierte Akteure in den
Regionen werden durch Kommunikations-, Transfer- und Vernetzungsleistungen unterstitzt und
so dem Bedarf an Informationen und Unterstiitzung auf dem Weg zu einer nachhaltigen
Energieversorgung, insbesondere durch den Austausch und das voneinander Lernen durch
Ubertragbare Erfolgsbeispiele nachgekommen. Da auch Gelnhausen eine solche Zielsetzung
verfolgt, sollte die Stadt dieses Angebot auf ihrem Weg nutzen. Dazu sollte sich die Stadt zunachst
als Starter-Kkommune um Aufnahme in das Projekt bemiihen.

Wirkungspfade

CO,-/Energie-Einsparung

regionale Wertschdpfung

Sensibilisierung der Akteure

HE N

Sonstige

Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaRnahmen

A-13: Klimaschutzmanager
A-15: Initiierung einer breiten Kampagne zum Klimaschutz in Gelnhausen, Aufbau einer
Dachmarke, Einrichtung einer Online-Plattform

Umsetzungshorizont [v]  kurzfristg ~ Kostenaufwand 7] gering
E mittelfristig j moderat
E langfristig j hoch
Dauer [v] einmalig  Investor ] Kommune
E wiederkehrend j Private
[ ] dauerhaft
Umsetzer Stadt Gelnhausen Zielgruppe Stadt Gelnhausen
(Klimaschutzmanager)
Kosten/Nutzen |geringe Kosten bei positiven Effekten fiir die Klimabilanz durch Vorantreiben der

Bemiihungen fiir den Einsatz von Erneuerbaren Energien, positive
AufRendarstellung liber die Kampagne




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

Barbarossastadt
% Gelnhausen

A-15 OIK

Initiierung einer breiten Kampagne zum Klimaschutz in Gelnhausen, Aufbau einer
Dachmarke, Einrichtung einer Online-Plattform

Beschreibung

Um die Aktivitaten zum Klimaschutz der Stadt Gelnhausen in Zukunft unter einen gemeinsamen
Nenner zu stellen und einen Wiedererkennungswert zu schaffen, sollte eine Dachmarke zum
Klimaschutz in Gelnhausen aufgebaut werden, die sozusagen die Coporate Identity aller
Aktivitaten darstellt. Hierzu gehort die Entwicklung eines Logos als wiedererkennbarer "Stempel"
mit Slogan und die Auflage von Broschiiren und Flyern zum Klimaschutz in Gelnhausen. Hierzu
sollte externes grafisches Know-how genutzt werden. Nach Fertigstellung der Dachmarke sollte
diese mit einer groRen Kampagne eingefiihrt werden, hierzu kénnen Feste, die Messe Okotrends,
Info-Veranstaltungen, Postwurfsendungen, Rabatt-Aktionen, Gewinnspiele u.v.m. gehéren. Damit
kann offentlichkeitswirksam der offizielle Startschuss zum Klimaschutz in Gelnhausen gegeben
werden. Zukiinftig sollte Logo und Slogan auf allen Veréffentlichungen zum Thema verwendet
werden und in der Stadt vielfaltig prasent sein. Im gleichen Design sollte eine Online-Plattform
eingerichtet werden, die ein Informationsangebot zu den Klimaschutzaktivitdten in der Stadt
bereitstellt und Gber den Umsetzungsstand des Klimaschutzkonzeptes berichtet. Sie kann
aullerdem als zentrales Vernetzungsorgan Verbraucher mit Informationen zur Energieversorgung,
Unternehmer mit Forderungsangeboten usw. versorgen. Zentraler Kimmerer fir die Online-
Plattform ist idealerweise der Klimaschutzmanager.

Wirkungspfade

CO,-/Energie-Einsparung

regionale Wertschdpfung

Sensibilisierung der Akteure

NS

Sonstige

Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaRnahmen

A-13: Klimaschutzmanager

A-14: Bewerbung im Projekt 100%-EE-Kommune (zunachst als Starter-Kommune)
ph-01: Information der Bevolkerung durch Leitfaden und Schulungen
pH-03:Angebot von kostenlosen Erst-Energieberatungen mit Heizungs- und
Gebaudechecks

luG-01: kostenlose Erstberatung fiir Unternehmen und Gewerbetreibende

Umsetzungshorizont [v]  kurzfristg ~ Kostenaufwand [ ] gering
[]  mittelfristig v]  moderat
E langfristig :I hoch
Dauer [ ] einmalig Investor /] Kommune
E wiederkehrend j Private
E dauerhaft
Umsetzer Stadt Gelnhausen, externe Zielgruppe Bevolkerung
Dienstleister,
Klimaschutzmanager
Kosten/Nutzen |moderater Kostenaufwand bei groRem Nutzen fir die AuRendarstellung und die

Information der Bevdlkerung, keine direkt messbaren Effekte in der Klimabilanz




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

B 1t
Barbarossastadt
g Gelnhausen

A-16 OIK

Aufbau eines Netzwerks zum Klimaschutz

Beschreibung

Zentrales Kommunikationselement des integrierten Klimaschutzkonzeptes der Stadt Gelnhausen
sollte auch ein aktives Akteursnetzwerk sein. Hierzu sollte zu einer Startveranstaltung, bei der das
Netzwerk ins Leben gerufen wird, sowohl 6ffentlich als auch gezielt bestimmte Akteure eingeladen
werden. Bei dieser Gelegenheit sollte die grundsatzliche Bereitschaft, langerfristig mitzuwirken
abgefragt werden. Im Folgenden sollen dann regelmaBige Kommunikationstreffen und
Informationsrunden stattfinden, in denen die Akteure einen Uberblick Giber die verschiedenen
Einzelinitiativen und MaBnahmen erhalten und sich untereinander vernetzen. Zielgerichtet kann
Wissen vermittelt und Fachinformation verteilt werden. Idealerweise werden schlieBlich
Malnahmen aus dem Netzwerk heraus angestofRen. Zentraler Verantwortlicher fiir das Netzwerk
ist vorzugsweise der Klimaschutzmanager. Er koordiniert die Netzwerkarbeit, 1adt zu den
Netzwerktreffen ein, richtet ggf. Fachgruppen zu Spezialthemen ein und sorgt fiir die Vernetzung
der Akteure.

Wirkungspfade

CO,-/Energie-Einsparung

regionale Wertschdpfung

Sensibilisierung der Akteure

HiSIEpN

Sonstige

Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaRnahmen

A-13: Klimaschutzmanager
luG-03: Initiierung des Programms Okoprofit

Umsetzungshorizont []  kurzfristg ~ Kostenaufwand (v]  gering
E mittelfristig j moderat
[]  langfristig _ | hoch
Dauer [ ] einmalig  Investor /] Kommune
[]  wiederkehrend [ ] Private
E dauerhaft
Umsetzer Stadt Gelnhausen Zielgruppe Unternehmen, Verbdnde, Vereine,
(Klimaschutzmanager) Dienstleister, Handwerker, Banken,
weitere engagierte Akteure
Kosten/Nutzen |geringe Kosten fiir die Einrichtung und Pflege des Netzwerks, allerdings auch

schwer abschéatzbarer Nutzen fir die Klimabilanz




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

B 1t
Barbarossastadt
g Gelnhausen

A-17 OIK

regelmdflige Fortschreibung der CO , -Bilanz

Beschreibung

Eine wesentliche Grundlage, wenn nicht die zentrale Voraussetzung, um Erfolge und
Auswirkungen der im Klimaschutzkonzept vorgeschlagenen MaBnahmen mittel- und langfristig
messen und bewerten zu kénnen, ist die Fortschreibung der erstellen Energie- und CO,-Bilanz. Nur
indem die Entwicklung verschiedener Parameter im Zeitverlauf betrachtet wird, kann die
Effektivitdt verschiedener MaRnahmen deutlich werden und eine Einschatzung tber eine evtl.
notige Neujustierung vorgenommen werden. Der Blick in den jeweilig aktuellen Stand der Bilanz
kann zur steuerungsrelevanten Information und zur Grundlage fiir kommunale Entscheidungen
werden. ldealerweise ist der Klimaschutzmanager mit der Fortschreibung und Pflege der Daten fiir
die CO,-Bilanz betraut. Die Fortschreibungen und jeweils aktuellen Ergebnisse der Bilanz sollten in
der Presse veroffentlicht und auf dem Online-Portal zum Klimaschutzkonzept Gelnhausen
eingestellt werden.

Wirkungspfade

CO,-/Energie-Einsparung

regionale Wertschdpfung

Sensibilisierung der Akteure

HiSIEpN

Sonstige

Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaRnahmen

A-13: Klimaschutzmanager
A-18: Evalueriung der umgesetzten Malnahmen mit Hilfe des Controlling-Konzeptes

Umsetzungshorizont [v]  kurzfristg ~ Kostenaufwand 7] gering
E mittelfristig j moderat
E langfristig j hoch
Dauer [ ] einmalig  Investor ] Kommune
E wiederkehrend j Private
[v]  dauerhaft
Umsetzer Stadt Gelnhausen Zielgruppe Stadt Gelnhausen, Bevolkerung
(Klimaschutzmanager)
Kosten/Nutzen |geringe Kosten, hoher Nutzen durch Offenlegung der Wirksamkeit der

MalRnahmen, keine direkten Effekte auf die Klimabilanz




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

- .
Barbarossastadt
g Gelnhausen

A-18 OIK

Evalueriung der umgesetzten MafSnahmen mit Hilfe des Controlling-Konzeptes

Beschreibung

Um den zielgerichteten, effizienten Einsatz der vorgeschlagenen MalRnahmen sicherzustellen,
sollten diese regelmaRig mit Hilfe des Controlling-Konzeptes evaluiert werden. Da die Mafnahmen
auf Grundlage der Ist-Situation konzipiert sind und Entwicklungen im Klimabereich teilweise sehr
dynamisch ablaufen, ist schon aus diesem Grund eine regelmiRige Uberpriifung der MaRnahmen
und ggf. Anpassung an verdanderte Gegebenheiten notig. AuBerdem ermoglicht eine regelmaRige
Evaluierung auch ein rechtzeitiges Gegensteuerung im Falle ungewiinschter Entwicklungen oder
fehlender Wirkungen. Nicht zuletzt kénnen so auch Erfolgsfaktoren unter den MaBnahmen
identifiziert und intensiviert und ausgedehnt werden. Das jeweilige Controlling und die
Evaluationsmethodik, -zeitrdume u.a. sind je nach MaRnahme festzulegen. Die Verantwortlichkeit
fiir die Evaluierung sollte idealerweise beim Klimaschutzmanager als zentalem Koordinator liegen.

Wirkungspfade

CO,-/Energie-Einsparung

regionale Wertschdpfung

Sensibilisierung der Akteure

NN

Sonstige

Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaRnahmen

A-13: Klimaschutzmanager
A-17: regelmaRige Fortschreibung der CO2-Bilanz

Umsetzungshorizont [ kurzfristy ~ Kostenaufwand [ ] gering
E mittelfristig E moderat
L langfristig j hoch
Dauer [ ] einmalig  Investor ] Kommune
L wiederkehrend j Private
[v]  dauerhaft
Umsetzer Stadt Gelnhausen Zielgruppe Stadt Gelnhausen
(Klimaschutzmanager)
Kosten/Nutzen [moderater Kostenaufwand fiir ggf. technische Uberwachungen etc., bei hohem

Nutzen i.S.d. Verhinderung von Fehlentwicklungen, Nutzen fiir die Klimabilanz
schwer abschatzbar




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

- .
Barbarossastadt
g Gelnhausen

A-19 OIK

Marketing-Kampagne fiir Solarthermie und Photovoltaik

Beschreibung

Um den zielgerichteten, effizienten Einsatz der vorgeschlagenen MalRnahmen sicherzustellen,
sollten diese regelmaRig mit Hilfe des Controlling-Konzeptes evaluiert werden. Da die Mafnahmen
auf Grundlage der Ist-Situation konzipiert sind und Entwicklungen im Klimabereich teilweise sehr
dynamisch ablaufen, ist schon aus diesem Grund eine regelmiRige Uberpriifung der MaRnahmen
und ggf. Anpassung an verdanderte Gegebenheiten notig. AuBerdem ermoglicht eine regelmaRige
Evaluierung auch ein rechtzeitiges Gegensteuerung im Falle ungewiinschter Entwicklungen oder
fehlender Wirkungen. Nicht zuletzt kénnen so auch Erfolgsfaktoren unter den MaBnahmen
identifiziert und intensiviert und ausgedehnt werden. Das jeweilige Controlling und die
Evaluationsmethodik, -zeitrdume u.a. sind je nach MaRnahme festzulegen. Die Verantwortlichkeit
fiir die Evaluierung sollte idealerweise beim Klimaschutzmanager als zentalem Koordinator liegen.

Wirkungspfade

CO,-/Energie-Einsparung

regionale Wertschdpfung

Sensibilisierung der Akteure

NN

Sonstige

Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaRnahmen

A-13: Klimaschutzmanager
A-17: regelmaRige Fortschreibung der CO2-Bilanz

Umsetzungshorizont [ kurzfristy ~ Kostenaufwand [ ] gering
E mittelfristig E moderat
L langfristig j hoch
Dauer [ ] einmalig  Investor ] Kommune
L wiederkehrend j Private
[v]  dauerhaft
Umsetzer Stadt Gelnhausen Zielgruppe Stadt Gelnhausen
(Klimaschutzmanager)
Kosten/Nutzen [moderater Kostenaufwand fiir ggf. technische Uberwachungen etc., bei hohem

Nutzen i.S.d. Verhinderung von Fehlentwicklungen, Nutzen fiir die Klimabilanz
schwer abschatzbar




Klimaschutzteilkonzept "Erneuerbare Energien" Gelnhausen

Barbarossastadt
% Gelnhausen

A-20 Planung

Beriicksichtigung der Belange des Klimaschutzes in der Bauleitplanung

Beschreibung

Mit dem seit 2004 in § 1 Abs. 5 Baugesetzbuch formulierten Programmsatz betont der
Gesetzgeber die Bedeutung der Bauleitplanung fiir den Klimaschutz. Aus § 1 Abs. 6 Nr. 7 ergibt
sich die Verpflichtung, bei der Aufstellung der Bauleitpldane insbesondere auch die Nutzung
Erneuerbarer Energien sowie die sparsame und effiziente Nutzung von Energie als Belange zu
berticksichtigen. Dies sollte zukiinftig in Gelnhausen sowohl bei der Flachennutzungsplanung als
auch bei der Aufstellung von Bebauungspldanen konsequent umgesetzt werden. Auf Ebene des
Flachennutzungsplanes bedeutet dies, wo moglich ausreichend Flachen fir die Nutzung
Erneuerbarer Energien darzustellen. In der Bebauungsplanung stehen der planenden Gemeinde
zahlreiche Festsetzungen zur Integration der Ziele des Klimaschutzes zur Verfliigung. Hierzu gehort
die Moglichkeit der Festsetzung von Gebieten, in denen bei der Errichtung von Gebduden
bestimmte bauliche MaBnahmen fiir den Einsatz erneuerbarer Energien wie insbesondere
Solarenergie getroffen werden missen (§ 9 Abs. 1 Nr. 23b BauGB), aber auch ganz grundlegende
Festsetzungen zu kompakten Baustrukturen, Orientierung der Baukorper oder Festlegung der
Hohe baulicher Anlagen kénnen so gestaltet werden, dass ein energieeffizientes Quartier
entstehen kann. Zukiinftig sollte die Stadt Gelnhausen die Nutzung dieser
Festsetzungsmoglichkeiten starker prifen.

Wirkungspfade CO,-/Energie-Einsparung
regionale Wertschdpfung ]
Sensibilisierung der Akteure []
Sonstige []
Wechselwir-
kungen mit
anderen
MaBnahmen
Umsetzungshorizont [ kurzfristy ~ Kostenaufwand [v]  gering
IT mittelfristig j moderat
E langfristig j hoch
Dauer | einmalig Investor [v]  Kommune
E wiederkehrend j Private
[v]  dauerhaft
Umsetzer Stadt Gelnhausen Zielgruppe Stadt Gelnhausen
Kosten/Nutzen |geringer Kostenaufwand, da Planungskosten ohnehin anfallen; bei Ausschopfung

der Festsetzungsmoglichkeiten positive Effekte fiir Klimabilanz durch starkere
Nutzung erneuerbarer Energien und erhdhte Energieeffizienz im Quartier
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